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I. CAC QUY PINH CHUNG

I.1. Quy trinh nay dudc ap dung khi tién hanh khao sat thiét k& nén dudng 6to6 dap trén
dat y&u, bao gém ca nén dép duong cao téc va nén dip dudng 6t6 cac cAp. Ngoai ra

ciing c6 thé tham khao ap dung déi véi nén dip clia san bay trén ving dat yéu.

Trong quy trinh nay quy dinh ré cac yéu ciu can phai thuc hién d61 véi viéc khao
sat dia hinh, diéu tra va thi nghiém dia kj thuat trén ving dat yéu cé tuyén duong di
qua; dong thdi cling quy dinh rd cac yéu cAu va tiéu chuan thiét ké cAn phai dam bao
dat dugc khi thiét k& nén dip trén dat yéu ciing véi cac yéu clu cdu tao va cac phuong
phap tinh toan tuong {ing, ciing nhu viée Iia chon gidi phap va pham vi 4p dung cta
mdi giai phap thuong dung dé xay dung nén dip trén dat yéu (khong dé cap dén cac
giai phap dac biét nhu xti 1y d4t yéu bing dién tham, bing coc vdi, coc xi mang, coc

bétong, coc cat...).

I.2. Khi tién hanh khao sat thiét ké nén dudng qua viang dat yéu, ngoai viéc phai tuan
theo cac quy dinh ¢ quy trinh nay con cAn phai tudn theo cac tiéu chuén va quy dinh
chung vé thiét k& nén duong trong cac TCVN 4054-1998 "Dudng 6t6 - Yéu cdu thiét
ké", TCVN 5729-1997 "Pudng 6t6 cao téc - Yéu cau thiét ké".

Céc quy dinh trong tiéu chuin nay vé giai phap st dung béc thdm va vai dia ky
thuat vé co ban la khong khéc véi cAc quy dinh & "Quy trinh thiét ké xu Iy ddt yéu
bang bdc thdm trong xdy dung nén duong - 22TCN 244-98" va & "Tiéu chudn thiét ké
thi céng va nghiém thu vdi dia ky thudt trong xdy dung nén ddp trén dat yéu - 22TCN
248-98". Trong trudng hgp c6 nhiing yéu cdu khac nhau vé khao sat thiét k& nén dép
trén d4t yéu thi nén théng nhét ap dung cac quy dinh 4 tiéu chuén nay.

I.3. Trong quy trinh nay, dat yéu dudc xac dinh & Diéu 1.4 1a chi cac loai dat cé stic
chéng cdt nhé va tinh bién dang (ép lin) 16n, do vay nén dip trén dat yéu, néu khong
c¢6 cac bién phap xtt 1y thich hgp thuong dé bi mat én dinh toan khéi hodc lin nhiéu,
lin kéo dai anh hudng dén mat dudng, cong trinh trén ducng va ca mé ciu lan can.
Chinh vi th&€ ma muc tiéu clia cac quy dinh trong quy trinh nay 1a nhim dam bao cho
kich thudc va cac yéu t6 hinh hoc ctia nén dudng trén ving dat yéu (ké ca cao d6 nén)
luén duy tri duge ding thiét k& trong qué trinh thi céng nén dip cling nhu trong quéi
trinh khai thac duong sau d6.
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I.4. Tuy theo nguyén nhan hinh thanh, dat yéu cé thé cé ngudn géc khoang vat
hodc ngudn géc hiru co.

I.4.1. Loai c6 ngudn goc khoang vat thudng la sét hodic 4 sét tram tich trong nuéc &
ven bién, viing vinh, ddm hd, déng bing tam gidc chau; loai nay c6 thé 14n hiu co
trong qua trinh trAm tich (ham lugng co ¢6 thé t6i 10-12%) nén c¢é thé ¢6 mAu nau
den, xAm den, c6 mui. D61 véi loai nay, duge xac dinh 1a dat y&u néu 6 trang thai ty
nhién, d6 4m cta ching gin bang hoidc cao hon gi6éi han chay, hé s§ rdng 16n (sét
e > 15, 4 sét e > 1), luc dinh C theo két qua cit nhanh khéng thoat nuéc tix 0,15
daN/em? trd xudng, géc ndi ma sat ¢ tit 0-10° hodc Iuc dinh tit két qua thi nghiém cat
canh hién truong C, < 0,35 daN/cm?.

Ngoai ra & cac viing thung ling con ¢6 thé hinh thanh dat yéu duéi dang bun cat,
bun cat min (hé s6 réng e > 1,0 d6 bao hoa G > 0,8).

1.4.2. Loai c6 ngudn géc hitu cd thudng hinh thanh tit dam 14y, noi nuéc tich dong
thudng xuyén, muc nudc ngdm cao, tai day cac loai thuc vat phat trién, théi riia va
phan huy, tao ra cac vat ldng hitu c6 1An véi cac trAm tich khoang vat. Loai nay
thudng goi 1a ddt dam lay than bun, ham lugng hitu co chiém téi 20-80%, thuong c6
mau den hay nau sdm, ciu tric khong min (vi 1an céc tan du thuc vat). Déi véi loai
nay duge xac dinh 1a d8t yéu néu bi s6 réng va cac dic trung stic chdng cit clia ching
ciing dat cac tri s6 nhu néi 6 1.4.1.

P4t yéu dam lay than buin con dude phan theo ty 1é lugng hitu cd cé trong chiing:

- Lugng hiiu co cé tit 20-30%: DAt nhiém than bun
- Lugng hiiu co ¢6 tit 30-60%: D4t than bun
- Lugng hiiu ¢ trén 60%: Than bun

I.5. Phan loai trang thai tu nhién cla dat yéu

Dé danh gia so bo vé tinh chit cong trinh ctia dat yé&u, tit d6 bude ddu xem xét cac
giai phap thiét k& nén dudng tuong ting, diat yéu dugc phan loai theo trang thai tu
nhién cua chiing nhu duéi day:

I.5.1. Dat y&u loai sét ho#c 4 sét duge phan loai theo do sét B:

g WoW, .
th - Wd

trong do:

W, W, W, - D6 4m & trang thai tu nhién, giéi han déo va giéi han nhéo cta
dat yéu.

Néu B >1 thi duge goi 1a bun sét (dat yéu é trang thai chay)
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Néu 0,75 < B < 1 1a d4at yéu déo chay.
1.5.2. V& trang thai tu nhién, dat dam lay than bun dugc phan thanh 3 loai I, II, III:

Logi I: Loai c6 d6 sét én dinh; thudc loai nay néu vach d4t dao thing diing sdu 1m

trong chiing van duy tri dugce 6n dinh trong 1-2 ngay;

Logi IT: Loai c6 d6 sét khéng 6n dinh; loai nay khong dat tiéu chudn loai I nhung
dat than bun chua 6 trang thai chay;

Loai III: Dat than bun 6 trang thai chay.

I.6. Khi tuyén duong di qua viing dat yéu déo chay, buin sét néi é Diéu I. 4.1, 1.5.1;
viing c6 biin cat, bun cat min néi é Piéu 1.4.1; viing daAm 1ay than buin néi ¢ Piéu 5.2
thi cAn phai c6 bién phap khao sat thiét ké tuong ting (duge dé cap 6 cAc phan sau ctia
quy trinh nay) dé dadm bao nén dudng 6n dinh vé cudng d6 va bién dang, ké ca trudng
hop phia trén cac 16p dat yéu d6 cé ton tai mot 16p dat khong yéu.

Riéng v6i cac cong trinh dudng cao toc va cac cong trinh cé ¥ nghia dic biét khac,
néu chiéu cao nén dip cao tit 8-10m trd 1én thi cac loai d4t sét va 4 sét déo mém (c6 d6
sét B trong pham vi tit 0,5 -0,75) cling nén ap dung cac bién phap khao sat thiét ké
nhu véi dat yéu.

II. CAC YEU CAU VA TIEU CHUAN THIET KE NEN PAP TREN PAT YEU

- ~ A A .
Il.1. Cac yéu cau vé on dinh

Nén dép trén d4t yéu phai dam bao 6n dinh, khéng bi pha hoai do trugt trdi trong
qué trinh thi céng dép (d4p phan nén theo thiét k& hodc dép cao hon cao d6 thiét k&
dé gia tai trudc) va trong sudt qué trinh dua vao khai thac st dung sau d6. D& dam
bao yéu cAu nay phai ddm bao duge ddng thdi cac tiéu chudn cu thé dudi day:

IL.1.1. Mtic d6 6n dinh du bao theo két qua tinh toAn d6i véi mdi dot dip (d4p nén
va dép gia tai trudc) va d6i véi nén dip theo thist ké (c6 xét dén tai trong xe co ding
xe t61 da trén nén) phai bing hoic 1én hon mtc d6 én dinh t6i thiéu quy dinh duéi day:

« Khi 4p dung phuong phap nghiém toan én dinh theo cdch phan manh cé dién véi
mat trugt tron khoét xudng viing dat yéu va cac thong sé tinh toan duge x4c dinh theo
Muc V.3 thi hé s6 6n dinh nhé nhat K, = 1,20 (riéng trusng hgp dung két qua thi
nghiém cét nhanh khéng thoat nuéc ¢ trong phong thi nghiém dé nghiém toan thi
K,in =1,10;

« Khi 4p dung phuong phap Bishhop d8 nghiém toan 6n dinh thi hé s&
nhat K, =1,40;

s .
on dinh nho

I1.1.2. S6 litu quan tréc lin theo chiéu thing ding va quan tric di déng ngang
cia viing d4t yéu hai bén nén dép trong qua trinh dip nén va dép gia tai trudc phai
khéng duge vugt qua tri s6 quy dinh duéi day:
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« T6c @ lin & day nén dip tai truc tim cha nén dudng khong duge vugt qua
10mm/ngay dém.

« Téc d6 di dong ngang clia cic coc quan tréc déng hai bén nén dép khoéng dude
vugt qua Smm/ngay dém.

« Céach bé tri quan tric lin va quan tric di déng ngang duge néu ré 6 Diéu I1.3.1
va 11.3.3.

- n A N g=n ~ - - .~
I.2. Cac yéu cau va tiéu chuan tinh toan lin

I1.2.1. Phai tinh toan du béo dudc d6 lin téng cong S ké tit khi bit ddu ddp nén
cho dén khi lin hét hoan toan dé dép phong lin (ddp rong thém bé réng nén dusng so
véi bé rong thiét ké). Bé rong phai dip thém mbi bén ctia nén dusng (b,) duge xac
dinh theo cong thiic:

b,=S.m (II-1)
trong do:

1/m - D6 déc ta luy nén dip thiét k&

S duge tinh theo phuong phap quy dinh é VI.2 va VI.3 véi 2 thanh phan Si (Iin
tiic thoi do bién dang ngang khong thoat nuéc, xét dén kha ning né héng ctia dat yéu
duéi nén ddp) va ldn cé két S, (do nudc 16 rdng thoat ra va d4t yéu bi nén chit dudi tai
trong dip).

I1.2.2. Khi tinh toan d6 lin téng cong néi trén thi tai trong giy lin phai xét dén
chi gém tai trong nén dép thiét ké bao gém ca phan dép phan ap (néu cé), khéng bao
gdbm phan dép gia tai trude (néu c6) va khong xét dén tai trong xe cd.

I1.2.3. Sau khi hoan thanh coéng trinh nén mat dudng xay dung trén viung dat yéu,
phéan d6 lin c& két con lai AS tai truc tim ctia nén dudng duge cho phép nhu 6 Bang II-
1 dudi day:

Phan dé lan ¢6 két cho phép con lai AS tai truc tim
cta nén dudng sau khi hoan thanh céng trinh Bdng II-1

Vi tri doan nén dap trén dat yéu

Loai cap dudng Gan mé o Ché c6 cong hoic dudng dan | Cac doan nén dip
an mo cau sinh chui dugi théng thudng
1. Pudng cao t6c va <10 <20 <130
dudng cap 80 = em = o
2. Pudng cap 60 trd
xudng cb tang mat < 20cm < 30cm < 40cm
cap cao A1

Ghi chu Bang I1-1:
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« Phan d6 lin c6 két con lai AS 14 phan lin c6 két chua hét sau khi lam xong 4o
dudng ctia doan nén dip trén dat yéu. Tri s6 AS duge xac dinh theo céng thiic (VI-9)
tuy thude d6 ¢ két U dat duge vao thai diém lam xong 4o dudng;

« Chiéu dai doan nén dudng gAn mé ciu duge xac dinh bang 3 14n chiéu dai méng
md cAu lién ké. Chiéu dai doan nén dép c6 cong hodc ¢6 161 chui qua dusng 6 dudi duge
x4ac dinh bang 3-5 1an bé rong méng céng hoic bé rong 16i di qua dudng;

« Néu phan do6 lin c6 két con lai AS vugt qua cac tri s6 cho phép 6 Bang II- 1 thi
méi cAn phai c6 cac bién phép xi ly dé giam AS dé cap & cac Muc IV.3, IV.5, IV.6. Néu
thoa mé&n cac tri s6 cho phép ¢ Bang II-1 thi khéng cAn ap dung cac bién phap tiang
nhanh cé két;

I1.2.4. D&1 véi cac duong cap 20; 40 va dudng chi st dung két cdu 4o dusng mém
cip cao A2 trd xudng thi khéng can dé cap dén van dé d6 lin c6 két con lai khi thiét ké.

I1.2.5. Yéu cAu vé quan tric duy bao lin

Ngoai viéc tinh toan du bao cac thanh phin d6 lin d4 néi & Pidu I1.2.1 dé lam co
sé cho viéc dé xuét cac giai phap xii 1§ va cdu tao nén dip trén d4t yéu, con phai dua
vao két qua quan tric ldn theo cac quy dinh & Diéu I1.3.1 va 1.3.2 dé so sanh, d6i
chiéu va hiéu chinh lai két qua du bao theo tinh toan dé kiém tra dé lin va téc d6 lin
cho phép quy dinh & cac Diéu I1.2.3 va I1.1.2, ciing nhu dé x4ac dinh khéi lugng dat
ho#c cat bu lin thuc t&€ sé duge thanh toan sau khi céng trinh hoan thanh.

A A R LN g p N
Yéu cau cu thé cua viéc quan trac lin la:

« Xac dinh duge khéi lugng dat hoic cat dip lin chim vao trong dat yéu (so véi
mit dat tu nhién trude khi dap).

« V& dugc biéu d6 quan hé gitia d6 lin téng cong S véi thoi gian (cé ghi rd thoi gian
tirng dot dép nén va ddp gia tai). Dua vao biéu d6 nay dé xi 1y tach riéng cac phan
ldn ttc thoi (1a cac phan lin tang dot ngdt trong thoi gian cac dot ddp) va lap ra biéu
d6 lin c6 két S, theo thoi gian t ké tit khi két thic qua trinh dip nén va dip gia
tai trudc;

« Miéu ta quan hé S, = f(t) thuc t& quan tric dudc mot cach gin ding nhat bing
mot ham s6 toan hoc dang S, =S, (1 - ae ™) véi a va B 1a cac hé s6 hoi quy tit s6 liéu
quan tric lin, & lam co s& du béo phan d6 ldn ¢6 k&t con lai néi & Diéu I1.2.3.

I.3. Cac yéu cau vé thiét k& va bé tri hé théng quan trac trong qua trinh thi cong
nén dap trén dat yéu

I1.3.1. D6i véi cong trinh xay dung nén dip trén dat yéu, trong moi trudng hop, du
ap dung gidi phap xU 1y nao, du da khao sat, tinh toan k§ van phai thiét ké hé théng
quan tric lin, chi trit trudng hop 4p dung giai phap dao vét hét dat yéu, ha day nén
dép dén tan 16p dat khong yéu. Hé théng nay phai dude bé tri theo cac quy dinh sau:
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« Mbi phan doan nén dip trén dat yéu duge thiét ké tinh toan khac nhau, hoic
mdi phan doan thi cong riéng ré phai ¢é bé tri quan tric lin riéng (khac nhau vé chiéu
cao dip, vé loai d4t yéu véi cac chi tiéu khac nhau rd rét va véi chiéu day 16p dat yéu
khac nhau ro rét);

« Mbi doan néi trén, néu dai < 100m thi caAn b6 tri 3 ban do ltin trén ciing mot mét
cdt ngang chinh giita phan doan (1 ban tai tim nén dudng va 2 ban & vi tri mép vai
nén dudng) néu dai >100m thi t61 thiéu phai bé tri 2 méit cdt quan tric lin nhu trén
va c thém 100m lai b& tri thém 1 méit cit (bd tri tai nhiing noi c6 kha nang lin
nhiéu);

« Hé théng méc cao d6 dung cho quan tric lin phai duge bé tri 6 noi khéng lin va
phai dugc ¢6 dinh chic chin;

« Ban do lin ¢6 kich thuée t6i thiéu 1a 50x50cm c6 bé day du cting (= 3cm) gin véi
cAn do that chéc chin, cAn do phai bang thép c6 dudng kinh nhé hon dusng kinh 6ng
véach chin dat ddp (khéng cho dat ddp tiép xtdc véi cAn do): 6ng vach khong dude gén
véi ban do lin. Nén dung can do c¢6 dudng kinh > 4cm. Can do va 6ng vach nén lam
tiing doan 50-100cm dé tién néi theo chiéu cao dip.

« Ban do lin duge dit & cao d6 bat dau dép nén dudsng: vét, dao dat yéu dén dau
dit ban do Iin 6 dé; néu cé tang dém cat thi dat trén mat ting dém cat, néu cé 16p v
cling trén dat yéu thi d#t trén méit dit vo ciling tu nhién, néu cé rai vai dia k§ thuat
thi dat trén mit vai dia k§ thuat. Truong hop phai dit ban do trén méit nén dat yéu
thi phai dao d4at yéu sau 30cm trong pham vi dién tich ban do lin thay bang cat roi
méi dat ban do lin 1én.

« Ban do lin phai dude bao vé chéc chin, 1au dai it nh4t cho dén khi ban giao céng
trinh.

I1.3.2. Phai quy dinh ch& d6 quan tric lin ngay trong d6 an thiét ké:

« Do cao d6 ldc dit ban lin va do ldn mdi ngay mét 14n trong qua trinh dip nén
va dip gia tai truée, néu ddp 1am nhiéu dot thi mdi dot déu phai quan tric hang ngay;

« Khi ngiing dip va trong 2 thang sau khi dp phai quan tric hang tuin; tiép d6
quan tréc hang thang cho dén hét thdi gian bao hanh va ban giao cho phia quan Iy
khai thac dudng ca hé théng quan tric (d€ ho tiép tuc quan tric néu thay cin thiét);

« Mtic d6 chinh x4c yéu cau phai dén mm.

I1.3.3. Khi 4p dung cac giai phap xt 1§ nén dip trén dat yéu cé doi héi phai khéng
ché t6c d6 dép thi cAn phai thiét k& hé théng quan tric di d6ng ngang dé theo déi miic
d6 6n dinh trong qué trinh dip nhu d4 néi 6 Piéu I1.1.2, hé théng nay dude b tri nhu sau:

« Trén mdi mat cit bé tri quan tréc lin, 6 phia ngoai cach chéan ta luy 1m bé tri
mét day coc quan tréc di dong ngang thing géc véi tim dudng tit 3-4 coc véi cu ly tit
5-10m, duing coc hodc coc bé tong tiét dién 10 x 10cm déng ngap véi dat yéu it nhat l1a
1,2m va cao trén mit dat yéu it nhat 1a 0,5m (néu lin nhiéu va néu cé ngap nuéc thi
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N . A 2 g ~ 7 A . R 1 A A .
cang phai cao); trén dinh coc c¢6 cAm chét danh dau diém quan trac. Yéu ciu coc phai
cam hodc chon chic trong dat yéu.

« Trong quéa trinh dip nén va dip gia tai trude (néu cé) hang ngay phai do duge sy
di chuyén theo huéng ngang (huéng thing géc véi tim nén dudng) ciia chét danh dau
trén dinh t4t ca cac coc néi trén bang may kinh vi chinh x4c theo phudng phap tam
giac dac véi hai dinh tam giac dinh vi ¢6 dinh nidm ngoai pham vi anh hudng cta tai
trong ddp. Ddng thoi phai do cao d6 dinh coc d€ theo ddi bé méit dat yéu cé bi day trdi
l1én khéng. Sau khi ddp xong, hang tudn phai tiép tuc quan tric cho dén khi thay rd
nén dudng da én dinh. D6 chinh x4c ctia may kinh vi phai bao dam sai s6 vé do cu ly
1a +5mm, vé do gbéc la +2,5".

I1.3.4. D61 véi cac doan nén dap trén dat yéu c6 quy mé 16n va quan trong hodc ¢6
diéu kién dia chat phtic tap nhu doan cé chiéu cao dip 16n, hoic phan bé cac 16p dia
chat khéng dong nhit (c6 16p vo ciing...) khién cho thuc t& c6 nhiing diéu kién khac
nhiéu véi cac diéu kién dung trong tinh toAn én dinh va ldn thi nén bé tri thém hé
théng quan trc ap luc 16 rdng (ciing véi cac diém quan tric mic nudc ngdm) va clc
thiét bi do ldn & d6 sdu khac nhau (thiét bi kiéu gudng xodn...). Nhs c¢6 hé théng cac
thiét bi quan tric nay, cang dé dang thuc hién duge cac yéu ciu néi é Pidu II. 2.5 va
nho d6 tao diéu kién thuan lgi cho viéc rit ngin thoi gian thi céng cong trinh. Trong
trudng hop nay, viée thit ké bé tri 14p dat cac hé théng thiét bi quan tric néi trén
duge xem 1a mot noi dung thiét k& dac bidt do cac ki su chuyén nganh thic hién va
phai dudc chti quan dau tu xét duyét riéng.

I.4. Xac dinh cac tai trong tinh toan

I1.4.1. CAc tai trong tinh toan khi kiém tra én dinh va dyu bao ldn ctia nén dip trén
d4t y&u gém tai trong dip nén va dip gia tai trude, tai trong xe cd, tai trong dong dat
nhu néi & Piu I1.1.1. va I1.2.2. Vi viéc tinh toan déu dua vé bai toan phing, do vay
cac tai trong tinh toan déu dugc xac dinh tuong ing véi pham vi phan bé trén 1m dai
nén dudng.

I1.4.2. Tai trong dip nén va ddp gia tai trude duge xac dinh ding theo hinh dang
dép trén thyc t&€ (hinh thang véi mai déc c¢6 @6 déc thist k&, c6 thé c6 thém phan ap
hoic trong trudng hop dao b6t dat yéu trude khi ddp thi c6 thém hai dai tai trong
phan ap v6 han 6 hai bén).

I1.4.3. Tai trong xe c6 duge xem 12 tai trong clia s6 xe ning t81 da ciing mot lic cé
thé d6 kin khép bé rong nén duong (Hinh II.1) phan bé trén 1 m chifu dai dudng; tai
trong nay dude quy déi tuong duong thanh mét 16p dat dép c6 chiéu cao 1a h, xac dinh
theo céng thiic sau:

__»nG (I1-1)
v.B.¢

trong do:
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G - Trong lugng mot xe (chon xe ning nhat), T4n

n - S8 xe t61 da c6 thé x&p duge trén pham vi bé rong nén duong (nhu so &6 xé&p xe
6 Hinh I1.1).

v - Dung trong ctia dat dép nén dudng, T/m?
¢ - Pham vi phan bé tai trong xe theo huéng doc, m (nhu Hinh II.1)

Co6 thé 1dy ¢ = 4,2m véi xe G = 13 tén, 14y ¢ = 6,6m khi xe c¢6 G = 30 tén, 14y
¢ =4,5 m véi xe xich c6 G = 80 tan.

Hinh IL.1. So dé xép xe dé xdc dinh tdi trong xe cé tdc dung lén ddt yéu

B 1a bé rong phan bd ngang ctia cac xe (mét) dude xac dinh nhu 6 s¢ d6 Hinh I1.1
theo céng thiic sau:
B=nb+ (n-1)d+2 (II-2)
Trong d6 thuong 14y b = 1,8m véi cac loai 6t6, b = 2,7m véi xe xich; d 1a khoang
cach ngang t61 thiéu gifia cac xe (thuong 18y d = 1,3m); e 1a bé rong 16p déi hodc vét
banh xich (thudng 18y e = 0,5-0,8m); con n dude chon t61 da nhung phai bao dam B
tinh dugc theo (II-2) vAn nhd hon bé rong nén dudng. Nhu vay khi tinh toan cé xét dén

tai trong xe ¢o thi tai trong dip xem nhu duge cao thém mét tri s6 h,.

I1.4.4. Tai trong déng d4t duge ké dén khi tinh toan kiém tra mic d6 6n dinh cta
nén dép trén dat yéu chinh la Iuc quan tinh do doéng dat cia ban than khéi trugt, luc
nay xem nhu ty 1é thuan véi trong lugng ban than khéi trugt:

W, =K.Q (11-3)
trong do:

W, - Luc dong dat tac dung trén mot manh trugt i (hodc khéi trugt i) (Tan), W, cé
diém dit 1a trong tAm manh (hodc khéi trugt) va c6 phuong ndm ngang ti

phia trong nén dudng ra phia ngoai mai ta luy nén dp;
Q, - Trong lugng ctia manh trugt i (hoéc khéi trugt i), Tan;

K. - Hé s6 ty 1& dugc 14y tuy thudc cAp dong dat nhu é Bang I1-2.
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Hé s6 ty 16 K, Badng II-2

Cap déng dat 7 8 9 10 11 12

Hé sé K, 0,025 0,05 0,1 0,25 0,5 0,5

Phan ving d6ng d4t ctia nude ta c6 thé tham khao & Quy chudn Xay dung Viét
Nam va chi nhiing viing c6 thé c6 dong dat tit c&p 7 trd 1én thi khi tinh toAn méi phai
xét dén lyc déng dat. Ngoai ra con c6 thé tham khao cach tinh luc déng dat & tiéu
chuén nganh 22 TCN 221-95.

III. CAC YEU CAU VE KHAO SAT PHUC VU VIEC THIET K§
NEN DPUOGNG QUA VUNG PAT YEU

lll.1. Cac yéu cau chung

II1.1.1. Phai diéu tra xac dinh dudc pham vi phan bé cia cac viing dat yéu ca vé
dién phan b, chiéu sau phan bé va d6 déc ngang day 16p dat yéu dudi cung dé xem
xét cAc phuong 4n cho tuyén vong tranh hodc cho tuyén cit qua dat yéu & chd it bat lgi
nh4t. Ciing cAn diéu tra xac dinh ngudn gdy Am, kha nang thoat nuéc, ciing nhu vi tri
va kha ning khai thac cac mé d4t ding dé ddp nén dudng.

II1.1.2. Phai 1ey mAu va tién hanh cic thi nghiém trong phong va thuc hién cac thi
nghiém hién trudng cin thiét vé dia ky thuat dé xac dinh duge:

« Loai d4t va céc chi tiéu néi & Pidu 1.5.1, 1.4.1 va 1.5.2 dé khéng dinh viing tuyén
di qua 1a viing dat va dé xac dinh loai d4t y&u phai xt ly;

« C4c chi tiéu phuc vu cho viéc tinh toan kiém tra miic d6 6n dinh ctia nén dip trén
d4t yé&u, cu thé la: Stic chéng cit khong thoat nuée duge xac dinh bang phuong phap
cdt canh tai hién trudng (hodc dudc xac dinh bang phucng phap cit nhanh trong
phong thi nghiém, néu khéng cé thist bi cit canh tai hién trudng), dung trong tu
nhién y va mtc nuéec ngdm (d€ x4c dinh viing d4t yéu chiu tac dung cia luc ddy néi).
Cac chi tiéu nay phai duge xac dinh riéng cho mdi 16p ddt yéu khac nhau. Ngoai ra,
ciing phai xac dinh cac chi tiéu luc dinh C, géc noi ma sat va dung trong d6i véi dat
dung dé ddp nén dudng (ting véi trang thai chat va Am cta dat ddp);

« Céc chi tiéu phuc vu cho viée tinh toan du b4o d6 lin téng cong va d6 lin c6 két
theo thdi gian théng qua thi nghiém x4c dinh nén lin trong diéu kién khéng nd héng,
hé s6 réng ban d4u e,, chi s6 nén lin C,va C,, hé s§ ¢6 két theo phuong thing dtng C,
(cm®/gidy) va ap lyc tién 6 két ,. Céc chi tiéu nay cling phai duge xac dinh riéng cho

moi 16p dat yéu khac nhau (¥ nghia ky hiéu cac chi tiéu néi trén xem & Muc VI).

I1.2. Cac quy dinh vé khao sat dia hinh
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II1.2.1. Khi tié€n hanh lap duy 4n kha thi, d61 véi viing dat y&u phai do dac lap dugc
binh d6 ty 1& 1:500 + 1:1000 véi chénh léch cac dudng déng miic 0,50m doc theo cac
phuong an tuyén qua vung dat yéu. Trudng hop viing dat yéu phan bé rong 16n (nhu
viing dAm 14y...) thi ciing c6 thé st dung phuong phap do dac hang khong dé khao sat
dia hinh, dia mao cta ca khu vuc. Trong giai doan nay, cAc mat cit doc va mit cit
ngang phuc vu cho viée thiét k& tinh todn nén dép trén dat y&u c6 thé duge xac dinh
théng qua binh d6 dia hinh da lap.

II1.2.2. Trong giai doan thiét ké& ki thuat va thiét ké& lap ban vé thi céng phai do
dac mét cit doc va mét cdt ngang theo tuyén dudng thiét ké véi cac coc chi tiét ¢6 cu
ly tuong tng véi quy dinh ¢ mdi giai doan, ngoai ra c¢é b8 sung cac coc tai vi tri khoan
tham do, 1dy mau thi nghiém dat yé&u va tai vi tri duy kién b6 tri cac hé théng quan
tric no6i 6 Muc I1.3.

l1.3. Cac quy dinh vé khao sat va thi nghiém dia ky thuat

I11.3.1. Dé dat dudc cac yéu cAu néi & Diéu II1.1.1 va I11.1.2 phai két hop tham do
khéng 14y mAu (bang cic thiét bi khoan xodn, xuyén tinh hodc cit canh tai hién
trusng) va tham do c6 14y mau (bang thiét bi khoan 14y mAu nguyén dang dem vé thi
nghiém trong phong) sao cho tiét kiém nhat. Véi dién tham do rong trong giai doan
lap du 4n kha thi nén tan dung t6i da cac bién phap thim do khong 14y mau két hop
v6i khoan 148y mAu thi nghiém & mtc d6 t6i thiéu. Trong giai doan thiét k& k§ thuat va
thiét k& chi tiét 1ap ban vé thi céng phai b6 sung bing bién phap khoan 14y mau, chi
b6 sung thiam do khéng 14y mAu khi that cAn thiét (khi cAn md réng dién tham do
ho#c khi viéc tham do khong 14y mau & giai doan lap dy 4n kha thi chua di nhu néi 6
Diéu II1.3.2). Vi tri va s lugng céc diém thim do phai do Chd nhiém dy 4n quyét
dinh sau khi c6 duy kién cac phuong an thiét ké.

Khi tham do bing khoan, xuyén, cit caAnh nén tham khao cic quy trinh hitu quan
duéi day:

« Quy trinh khoan tham do dia chat 22TCN 259-2000

« Cét canh: ASTM D2573 va TCXD 205-1998 ctia Bé Xay dung

« Xuyén: ASTM D1586

I11.3.2.

* Buéc lép du dn khd thi: Sau khi da tién hanh khoan thong thuong ma phat
hién dat yéu thi tién hanh khoanh viing va bé tri 16 khoan trén tim tuyén véi khoang
cach tit 250 dén 500 mét (néu cAn thiét c6 thé bé sung cic diém tham do nhu: cit
canh, xuyén vv... & phat hién pham vi d4t y&u, nhiing viéc b6 sung thim do nay
khéng 14y mAu thi nghiém). Chi khoan trén mit cit ngang khi thiét k& dé nghi va
duge Chi dau tu chap thuan.

* Budc thiét ké ky thudt: Cong tac tham do dia chét cong trinh bang nhiing 16
khoan dugc b tri cAch nhau théng thudng tit 50 dén 100 mét trén tim tuyén (trong dé
ké ca khéi lugng da tién hanh & buée lap du 4n kha thi).
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- Trong trudng hop dic biét cy ly nay c6 thé rit ngén hon.

- Cti cach 100-150 mét tién hanh 1 mit cit dia chit cong trinh theo chiéu ngang
vuéng géc tim tuyén, trén d6 c6 3 16 khoan. Méi khu vuc dat yéu phai ¢ t6i thiéu hai
mit cit ngang dia chat dai dién.

- D6 sau khoan tham do phai dén duéi day 16p dat yéu, vao 16p dat khéng yéu
thém 2m hodc néu dat yéu cé chiéu day 16n thi khoan dén hét pham vi chiu anh
hudng cta tai trong ddp. Pham vi nay duge xac dinh tuong ting véi d6 sau tai d6 cé
ing suét do tai trong dip (do nén dip va phan dép gia tai truéc néu c6) gy ra bang
0,15 ting sudt (ap luc) do trong lugng ban than dat yéu giy ra (c6 xét dén luc day néi
néu ton tai nudc ngAm).

- Trong trudng hop phai tién hanh thi nghiém cit cAnh hién trudng. Thi nghiém
nay c6 thé duge tién hanh doc lap hoic trong 16 khoan.

* Bude khdo sdt lap bdn vé thi cong 1a st dung két qua cac 16 khoan hodc cac thi
nghiém hién trusng da tién hanh 6 buée thiét k& k§ thuat. Khéi lugng khao sat chi bé
sung cho budc thiét k& k§ thuat chua thuyc hién hét theo quy dinh. Trong trudng hop
dac biét khi phat hién thém vi tri @&t yéu thi c6 thé tang khéi lugng khao sat dia chét,
s6 lugng tang thém do Chu nhiém nghiép vu dé xuat va duge Chu dau tu chép thuan
nhung khéng vugt qua 20% khéi lugng da thuc hién é buée thiét ké ki thuat.

I11.3.3. Mat cit tham do cit canh va c6 khoan 14y mau phai dudc bé tri chd dip
tuong d61 cao nhit va c6 su phan bé cac 16p dat yéu tuong d61 dic trung nhat.

I11.3.4. Trong modi 16 khoan néi ¢ Diéu II1.3.2, tuy thudc vao chiu dai doan d4t
yéu dé 14y mau:

* Chiéu dai doan dat yéu dén 200m thi ¢ 1-2m sau lai phai l1ay mét mau dat yéu
nguyén dang.

* Chiéu dai doan dat yé&u trén 200m thi khéi lugng mau do Chti nhiém nghiép vu
dé xudt va duge Chu dau tu chdp thuan nhung t6i thiéu & gitia mbi 16p dat phai ldy
moét miu dat nguyén dang.

Phuong phap 18y mau, bao géi, van chuyén va bao quan mau nguyén dang phai
dudc thuc hién ding nhu cac quy dinh & Tiéu chuén Viét Nam TCVN 2683-91.

II1.3.5. Viéc thi nghiém x4c dinh céc chi tidu co 1y ctia dat yéu néi é Diéu I11.1.2
phai dugc thuc hién véi tat cd cac mau nguyén dang da 14y theo cic quy dinh sau:

« Thi nghiém xac dinh cic chi tiéu stic chéng cét (luc dinh C va géc ma sat ¢) phai
tuan theo phuong phap va cac quy dinh & Tiéu chudn Viét Nam TCVN 4199-95, trong
d6 phai xac dinh ca theo phuong phéap cit nhanh va cit nhanh c6 két (chi tiéu cit
nhanh d€ kiém todn mtc d 6n dinh clia nén ddp trong qua trinh dip va chi tiéu cit
nhanh ¢6 két duge diing dé kiém toan 6n dinh cta nén dip khi dua ching vao st
dung);
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« Thi nghiém x4c dinh tinh nén lin trong di€u kién khéng ndé héng dugc thuc hién
theo Tiéu chuén Viét Nam TCVN 4200-95. Riéng viéc xac dinh tri s6 ap luc tién 6 két
o,, dugc thuc hién theo huéng din & Phu luc I ctia ban Quy trinh nay;

« Cac chi tiéu khac duge xac dinh theo cac Tiéu chudn Viét Nam tuong ting.

IT1.3.6. Viéc thi nghiém x4c dinh cac chi tiéu cd 1y ctia d4t hodc cat ddp nén dudng
cling duge thuc hién theo cic tiéu chuén tuong ting néi 6 Diéu I11.3.5 vé6i cac mau ché
bi bang vat liéu dp 14y tit mé dat hodc cat c6 d6 chit va d6 Am tuong tng nhu thuc
t&. Riéng véi chi tiéu stic chdng cit thi chi 4p dung phuong phéap cét nhanh.

I11.3.7. D61 v6i mdi chi tiéu trong tinh toAn nén cé it nhat 6 s6 liéu thi nghiém va
tri s6 tinh toan dugc xac dinh theo cong thiic:
A, =Ay £8 (I1I-1)
trong do:
A, - Tri s6 tinh toan ctia chi tiéu
Ay, - Tri 86 trung binh s6 hoc ctia cac s6 liéu thi nghiém

8 - Do léch binh phuong trung binh

5 = \/ 3 Gz A (I11-2)

trong do:
A, - Tri s8 ctia chi tiéu mdi lan thi nghiém xac dinh dugc;
n - S8 14n thi nghiém 61 v6i moi chi tidu.
Khi quyét dinh chon tri s tinh toAn ctia mét chi tiéu cAn phan tich k§ cac diéu

kién thuc t& Anh hudéng dén chit lugng mau dat yéu truéc khi dem thi nghiém ciing
nhu anh hudng bat 1¢i cia mdi chi tiéu dé dén két qua tinh toan.

Ngoai ra, khi quyét dinh nén két hgp véi kinh nghiém ctia cac chuyén gia dia
k§ thuat.

IT1.3.8. CAc s6 liéu thi nghiém hién trudng bing thiét bi xuyén tinh ho#c cit canh
ciing duge x1i Iy dua vé tri s6 tinh toAn nhu da néi é Diéu II1.3.7 (tham khao thém céc
quy trinh va tiéu chuén néi & Diéu II1.3.1, két hop véi kinh nghiém cla cic chuyén gia
dia ky thuat).

IV. CAC GIAI PHAP THUONG AP DUNG PE THIET KE
NEN DAP TREN DAT YEU

IV.1. Yéu cau chung déi véi cau tao nén dap trén dat yéu

IV.1.1. C4u tao clia nén dip trén dat yéu phai bao dadm han ché& duge cac tac dung
bat 1gi cia nuée ngap va nude ngim:
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. D4t ddp phai dung loai 6n dinh nuéc t6t, tuyét d6i khéng ding cac loai dt bui
(theo phan loai 6 TCVN 5747-1993);

« D6 chat, chifu cao dép t61 thiéu trén nudc ngip va mic nude ngAm ciing cic yéu
cAu c&u tao khac ctia nén dudng (nhu dip bao ta luy khi than nén dudng la cat...) déu
phai tuan theo cac quy dinh 6 TCVN 4054-1998 va TCVN 5729-1997.

IV.1.2. Trong pham vi 20 m tit chan ta luy nén dip ra mdi bén phai san 14p cac
chd triing (ao, chudém...) va tuyét d6i khong dao 14y dat trong pham vi d6.

IV.1.3. C& géng giam chiu cao nén dip @€ tao diéu kién dé bao dam én dinh va
giam d6 lan; tuy nhién, trit truong hop dudng tam, chiéu cao nén ddp t6i thiéu phai ti
1,2 - 1,5m k& tit chd tiép xtc véi d4t yéu, hoidc phai 1a 0,8-1m ké tit bé mit tAng dém
cat (néu c¢6) dé€ dam bao pham vi khu vuc tac dung clia nén mét dudng khong bao gbm
viing d4t yéu. Tri s6 cao clia chiéu cao dip t6i thiéu néi trén dude 4p dung cho nén dip
dudng cao t6c va cac dudng c6 nhifu xe tai nang, tri s6 thap 4p dung cho nén dép cac
duong khac.

IV.2. Pap truc tiép trén dat yéu

IV.2.1. C6 thé ap dung giai phap ddp truc tiép (khoéng dung mot bién phap xi 1y
nao khéc) khi tinh toan 6n dinh va ldn clia nén dip truc tiép trén nén thién nhién
(bao gébm ca dat yéu & duéi) hodc truc tiép trén nén dat yéu déu thoa méan dude cac
yéu cAu va tiéu chudn néi & Muc II.1 va II. 2. Phuong phéap tinh toan én dinh dude quy
dinh & Muc V va phuong phap tinh toan lin dude quy dinh é Muc VI cia ban Quy
trinh nay.

Trong moi trusng hgp dép truc tiép trén dat yéu déu nén cé tAng dém cat day téi
thiéu 50cm va rong thém so véi chan ta luy nén ddp mdi bén 0,5-1,0m.

IV.2.2. Céc trudng hop sau diy c6 thé xét téi viéc 4p dung giai phap ddp truc tiép.

« Trén ving dat yéu cé 16p dat khéng thudc cac loai dat yéu néi 6 Muc 1.4 va 1.5
(thuc t& thuong goi 1a 16p vé trén bé mit dat yéu). Néu 16p vé day 1-2m thi chiéu cao
nén dip truc tiép c6 thé téi 2-3m, néu 16p v diy trén 2m thi chiéu cao ddp truc tiép cé
thé t6i 3-4m;

o Trén viing than biin loai I hodc dat yéu déo mém cé bé day than bun duéi 1 -2m;

« Trén viing btin cat, biin caAt min (loai nay c6 hé s8 ¢6 két thudng 16n nén lin nhanh).

Ngoai ra, d6i véi cac trudng hop nén ddp duge du bao ldn it va lin nhanh nhung
néu dip ngay dén du cao d6 thist ké& sé khong bao dadm 6n dinh theo tiéu chuin néi é
Diéu II1.1.1. thi vAn c¢6 thé 4p dung giai phap dép truc tiép kém véi bién phap khéng
ché toc d6 dép (ddp ting dot; gitia cac dot ddp c6 thoi gian chs c6 két) dé bao dam yéu
cAu 6n dinh (xem Diéu I1.1.2) chi trit khi viéec khong ché t6c d6 ddp dan téi qua kéo dai
thoi gian, khéng bao dam dudc yéu cau vé tién do thi cong d6i véi toan bd cong trinh
duong thi méi can nghi dén cac giai phap xt Iy khac.
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IV.2.3. Cong nghé dép ti viing nén thién nhién 14 d4t khong yéu ra ving dat yéu
d€ thi cong nén dip truc tiép trén dat yéu.

Khi thuc hién céng nghé dip cAn bao dam duge cac diéu kién sau:

« d4p b, hit khé nude trén bé mat dat yéu;

« vat lidu ddp phai la loai 6n dinh nuée t6t nhu cat cac loai, cAp phéi séi cudi, da
ho#c cac phé liéu cong nghiép...

« phan dugc ddp chi 1a phan nim duéi mit dat yéu tu nhién va viéc lu lén van
phai thuc hién tit nhe (mAy ti...) d&n ning (lu ning) cho dén khi vat liéu dép khéng
tiép tuc ldn vao d4t yé&u niia, tic 1a dén khi tao duge méat bing thi cong viing chic trén
dat yéu.

« phin nén dip ké tit mit d4t tu nhién trd 1én phai dude dip ting 16p va bao dam
dat dugc yéu cAu dam nén quy dinh.

IV.2.4. Dé tao diéu kién thi cong dip truc tiép trén dat yéu dude thuan loi (tao
diéu kién cho xe may di lai trén viing dat yéu va tao didu kién dé ddm chat cac 16p dat
d4p d4u tién) c6 thé st dung vai dia k§ thuat rai trén méit dat yéu truée khi ddp nhu
chi dan é Bang IV.1 duéi day:

Chon vai va két cAu dudng tam phuc vu cho

xe c6 di lai trén vung dat yéu Bdng IV-1
Loai vat Céac chi tiéu yéu cau dai véi vai dia ky thuat
liéu dap dll;'(:t c:—:u Cudngdé | Poédén | Cudng ddé | Hé sé thim | Pudng kinh
dudng NI%M | chiukéo | daikhi | chiuxé /s 16 loc ® 95
tam dut (kN/m) | dat (%) | rach (kN) pee (um)
1. M6t 16p
vai trén >12 <25 >0,8 >0,1 <125
dap 50cm
. | 2. Hailép
I. Cat, hon 2y
. vai trén
hop cat X1y >8 15-80 >0,3 >0,1 <125
A moi IGp
soi thién “
L dap 25cm
nhién
3. Hai l6p
vai trén
X1y >16 15-80 >0,5 >0,1 80 - 200
moi IGp
d4p 15
cm
1. M6t 16p
vai trén >25 <25 >1,2 >0,1 <200
dap 30cm
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2. Mét 16p
1. Cap vai trén > 12 <25 >0,8 > 5.10 <200

phéi t6t dap 50cm

3. Hai l6p
vai trén
moi 16p
d4p 15

cm

=20 15-80 =12 >5.102 <200

Ghi chi Bang IV-1:

« Hé s6 tham c6 thii nguyén 1a s vi 1a m/s trén mét don vi bé day miu vai dia ky
thuat dem thu;

« Duong kinh 16 loc ctia vai 1a tuong ting véi dudng kinh ctia hat vat liéu 16n nh4t
c¢6 thé theo nude th&m qua vai; ¢d hat 16n nhat nay dude 14y bing D95 (1a dudng kinh
hat ma lugng chtia cac ¢ nhé hon né chiém 95%);

« Vai phai rai ngang (thdng géc v6i huéng tuyén) va phti chéng 1én nhau it nhat la
0,5m hoac khau chéng nhau 10cm;

Dé dAm nén dat hiéu qua cao ngay 16p dép dau tién thi phai chon vai c¢é cuong do
chiu kéo dat t6i thiéu tit 25kN/m trd 1én.

IV.3. Dao mét phan hoic dao toan bd dat yéu

IV.3.1. Giai phap nay thudng rat cé lgi v& mat tang 6n dinh, giam d6 lin va thdi
gian lun; do vay tri truong hgp trén dat yéu cé tén tai 16p vo khéng yéu ra, trong moi
truong hop khac ngudi thiét k& déu néu uu tién xem xét 4p dung hoic két hgp viéc
dao mot phan dat yéu véi cac giai phap khac. Dic biét thich hgp 1a trusng hop 16p dat
yé&u c6 bé day nhé hon viing anh hudng cua tai trong ddp. Dung so d6 cong nghé dao
d4t y&u bang may xtc giu day, dao dén dau dip 18n dén d6 thi chifu sdu dao cé thé
thuc hién dugc 1a 2-3m. Piéu chti y&u 1a phai thiét k& b6 tri méit bing thi cong hop 1y,
thuan 16i cho viéc d4y d4t ddp 14n nhanh chéng sau khi ludéng dao hinh thanh; d4t yéu
dao ra c6 thé d6 vé phia 2 bén doan da ddp 14n xong dé tao nén bé phan ap. Chiéu sau
dao d4t yéu cAn thiét c6 thé xac dinh duge thong qua tinh todn huéng din & V.2.6 trén
cd 6 thoa man dugc cac yéu cau néi 6 Muc I1.1 va I1.2.

IV.3.2. Mit cit ngang phin d4t yéu phai dao chi cAn thiét k& dang hinh thang véi
day nhé & phia duéi sdu c6 bé rong bing pham vi bé réng méit nén dudng, con day 16n
& trén vita bing pham vi tiép xic ctia nén dép véi mat dat yéu khi chua dao (pham vi
gitia hai bén chan ta luy nén dép). Diéu nay cé nghia 13, chiéu sdu dao d4t yéu chi cAn
bao dadm dat dugc trong pham vi bé rong nén dudng, con hai bén ta luy chiéu sau dao
¢6 thé giam dan.

IV.3.3. Cac truong hop duéi day dac biét thich hgp d6i véi giai phap dao mét phan
ho#c dao toan bd dat yéu:
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« Bé day 16p dat yéu tit 2m tré xudng (truong hop nay thuong dao toan bo dat yéu
dé day nén duong tiép xic hin véi tAng dat khong yéu);

« D4t yéu la than bun loai I hoéc loai sét, 4 sét déo mém, déo chay; trusng hop
nay, néu chiéu day dat yéu vugt qua 4-5m thi cé thé dao mot phan sao cho dat yéu con
lai ¢6 bé day nhiéu nh4t chi bing 1/2 - 1/3 chiéu cao ddp (ké ca phan dip chim trong
dat yéu).

IV.3.4. Truong hop dat yéu c6 bé day duéi 3m va cé cuong d6 qua thap dao ra
khéng kip ddp nhu than bun loai II, loai III, bun sét (d6 sét B>1) hoéc buin cAt min thi
c¢6 thé ap dung giai phap bd d4 chim dén day 16p dat yéu hoic bé da két hop véi dép
qué tai dé nén tu lun dén day 16p dat yéu. Giai phap nay dic biét thich hop déi véi
trudng hop thiét k&€ mé rong nén dip cii khi cai tao, nang cdp dudng trén ving dat yéu.

D4 phai dung loai kich ¢& 0,3m trd 1én va dude d6 tit phia trong dé ddy dat yéu ra
phia ngoai, sau khi d4a nhé 1én khoéi mat dat yé&u thi rai cat, da nho hoic cap phéi lén
va lu 1én nhe dén ning din. Néu da nhd thi c6 thé dung 16ng, ro dan thép hay léng
bing chit déo téng hop trong dung da dé dip.

IV.3.5. Duing coc tre déng 25 coc/m? ciing 1a mét bién phap cho phép thay thé viéc
dao bét dat yéu trong pham vi bing chiéu siu coc déng (thuong cé thé déng sau 2-
2,5m). Coc tre nén dung loai c6 dudng kinh dau 16n trén 7cm, dudng kinh dau nho
trén 4cm bang loai tre khi déng khong bi dap, giy. Khi tinh toan duge phép xem viing
déng coc tre nhu trén 1a nén ducng da dip. Trén dinh coc tre sau khi d& ddp mot 16p
30cm nén rai vai dia ky thuat (ho#c cac loai geogrids c6 chiic nang tuong tu) nhu da
néi ¢ Pidu IV.2.4 dé tao diéu kién phan bé déu tai trong nén dép trén cac coc tre.

Tuong tu, c6 thé dung cac coc tram loai ¢6 duong kinh dau 1én trén 12cm, ddu nhd
trén 5cm, déng sdu 3-5cm vl mat d6 16 coc/m?.

IV.4. Dap bé phan ap

IV.4.1. Giai phap nay chi ding khi ddp nén dudng truc tiép trén dat yéu véi tac
dung tang muc 6n dinh chéng trudt trdi cho nén duong dé dat cac yéu cdu néi § I1.1.1,
ca trong quéa trinh dip va qua trinh dua vao khai thac lau dai. Néu dip nén va dép bé
phan ap hai bén déng thai thi khéng can khéng ché téc d6 ddp, vi vay c6 thé thi cong
nhanh. Tuy nhién gidi phap nay khéng gidm dugc thoi gian lin c& két va khéng
nhiing khéng giam dugec d6 lin ma con tang thém d6 lin (do thém tai trong cia bé
phan ap & hai bén). Ngoai ra, né con c¢é nhuge diém 1a khéi luong dép 16n va dién tich
chiém ruéng dat 16n. Giai phap nay cling khéng thich hgp véi cac loai dat yéu la than
bun loai III va bun sét.

IV.4.2. C4u tao cia bé phan ap.

. Vat liéu dép bé phan ap la cac loai dat hodc cat thong thudng; trudng hop khé
khan c6 thé dung ca d4t 1an hitu co.
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« Bé rong ctia bé phan 4p mbi bén nén vust qua pham vi cung trugt nguy hiém it
nhdt ti 1-3m (x4c dinh cung trugt nguy hiém nhat theo phuong phap néi é Diéu V.1
va V.2). Mat trén bé phan 4p phai tao déc ngang 2% ra phia ngoai.

« Chiéu cao bé phan ap khong qua 16n dé c6 thé gay trugt trdi (mét én dinh) d6i véi
chinh phan dip phan 4p; khi thiét k& thuong gia thiét chiéu cao bé phan ap bang 1/3-
1/2 chiéu cao nén dép rdi nghiém toan én dinh theo phuong phap mat trugt tron néi &
Muc V d6i véi ban than bé phan 4p va d6i véi nén dip c6 bé phan 4p, néu két qua
nghiém toan dat cac yéu ciu néi ¢ Didu I1.1.1 1a duge.

« D6 chat dat dip bé phan 4p nén dat K > 0,9 (dAm nén tiéu chuén).
IV.5. Tang cat dém

IV.5.1. Tang cat dém dugc b tri gitia d4t yéu va nén ddp dé tang nhanh kha nang
thoat nuéc c6 két ti phia duéi dat y&u 1én méit dat ty nhién duéi tdc dung cua tai
trong nén dép.

Tang cat dém nén dude st dung trong cac trudng hop dép truc tiép trén dat yéu
(IV.2.1 va IV.2.2) va bét budc phai c6 khi 4p dung cac giai phap thoat nudc ¢ két theo
phuong thing ding Muc IV.6).

IV.5.2. Cat dung lam tang cat dém cin phai bao dam dudc cac yéu cau sau:

Cat phai 1a loai cat c6 ty 1& hiiu co < 5% cd hat 16n hon 0,25mm chiém trén 50% cd
hat nhoé hon 0,08mm chi€m it hon 5% va phai thod m&n mét trong hai diéu kién sau:

Do _ g (IV-1)
Do
2
Do) gy o3 (IV-2)
D10 'Dﬁo

trong do:

D, - Kich ¢d hat ma lugng chiia cac ¢d nhd hon né chiém 30%.

D,, - Kich thuéc dusng kinh hat ma lugng chiia cAc ¢d nhd hon né chiém 10%.

IV.5.3. Chiéu day tdng cat dém it nh&t phai bang d6 lin téng céng S néi & didu
I1.2.1 nhung khéng duge nhd hon 50cm. D6 chit dAm nén cltia tiAng cat dém chi yéu
cAu dat 0,9 d6 chiat dAm nén tiéu chudn (phuc vu xe may thi céng cac 1ép trén).

IV.5.4. Bé rong mit tAng cat dém phai rong hon day nén dip mdi bén téi thiu la
0,5 + 1m; mai déc va phan mé rong hai bén ctia tAng cat dém phai ciu tao tang loc
nguge dé nude ¢ két thoat ra khong 16i theo cat, nhat 1a khi lan chim vao dat yéu
nuée ¢d két vAn c6 thé thoat ra va khi cAn thiét ding bom hit bét nuée sé khong gay
pha hoai ting cat dém.

Tang loc ngude ¢6 thé dude c&u tao theo cach théng thudng (xép da day khoang
20 + 25cm) hodc bang vai dia k§y thuét cé yéu cAu nhu néi 6 Diéu IV. 5.5. Trudng hop
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stt dung vai dia k¥ thuat thi nén rai vai trén dat yéu, sau d6 dip ting cat dém, roilat
vai boc ca mai déc va phin md rong cla né dé lam chiic nang loc nguge. Lép vai lam
chiic nang loc nguge nay phai chém vao pham vi day nén it nh4t 1a 2m. Liic nay, cling
nén 1gi dung vai dia k§ thuat rai truc tiép trén dat y&éu dé kiém thém céc chiic ning
khac nhu ting cudng thém mic 6n dinh trong qua trinh ddp (xem Muc IV.7) hodc cac
chiic ndng néi é Dieu IV.2 4.

IV.5.5. Trong trudng hop st dung vai dia ky thuat lam tang loc ngudc nhu néi &
Diéu IV.5.4 thi dudng kinh 15 loc ctia vai phai ddm bao diéu kién sau:

0,<C.D,, IV-3)
trong do:

O; - Dudng kinh 15 loc ctia vai can chon (um)

D - Kich c¢d dudng kinh hat ctia vat liéu tiAng cat dém ma lugng chiia cic ¢d nho

hon né chiém 85% (um)

C - Hé s6'14y bang 0,64

Vai dia k§ thuat kiém thém chtic nang nao thi chi tiéu kj thuat clia vai cting dong
thoi phai thoa mén cac yéu cAu tuong ting.

IV.5.6. Nudc c6 két tit tang cat dém qua tang loc ngude thoat ra can phai dugc
thoat nhanh khéi pham vi l4n can nén dudng. CAn thiét k& sin cac dudng thoat nuée
va khi cAn thiét ¢6 thé b tri bom hiit thao nuée (dic biét 1a khi tAng cat dém da lin
hét vao trong dat yéu).

IV.6. Thoat nuéc cé két theo phuong thang dimg (s dung giéng cat hoic bac
tham)

IV.6.1. Nho c6 bd tri cac phuong tién thoat nudc theo phuong thing dtng (giéng
cat hodc bac tham) nén nudc cd két & cac 16p sau trong dat yéu duéi tac dung tai trong
ddp s& c6 diéu kién dé thoat nhanh (thoat theo phuong ndm ngang ra giéng cat hodc
béc tha&m rdi theo ching thoat 1én mat d4t tu nhién). Tuy nhién, dé dam bao phat huy
dudc hiéu qua thoat nude nay thi chiu cao nén dép t6i thiéu nén 1a 4m va khi thiét k&
cAn thoa man cac diéu kién (IV-4a), (IV-4b) dusi day:

c,,tc,> (1,2~ 1,5)5,, (IV-4a)

_lg(o,,+0,)-1g0o,
n= lg(c,,+0,)-1go,,

> 0,6 (IV-4b)

trong do:

Gy, Ung suét (ap luc) thing dting do trong lugng ban than cac 16p dat yéu gy ra &
do sdu z (MPa)
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Gy, = ZY1h1 (IV'5)

v; va h; - Trong lugng thé tich va bé day 16p d4t i ndm trong pham vi tit mit tiép
xtic cia dit yéu véi day nén dip (z=0) dén d6 sau z trong dat yé&u; chi ¥
riang d61 véi cac 16p dat yéu nam duéi mic nude ngdm thi tri s6 v, phai
dung trong lugng thé tich ddy néi (trit &i 1).

c, - Ung suét (ap luc) thing dtng do tai trong ddp (phin nén ddp va phin ddp gia
tai trude néu cé, nhung khéng ké phan chiéu cao ddp h, quy d6i tit tai trong
xe c0) gdy ra ¢ d6 sdu z trong dat yéu ké tit day nén ddp (MPa); o, dugc tinh
theo toan d6 Osterberg & Phu luc II.

G,, - Ap lyc tién ¢8 két & d6 sau z trong dat yéu (MPa); G,, duge xac dinh tir thi
nghiém c6 két theo huéng dan va quy dinh & Phu luc I.

Diéu kién (IV-4a) va (IV-4b) phai dude thod man d61 véi moi d6 sdu z trong pham

vi tit day nén dip dén hét chiéu sdu déng giéng cat hodc cAm bic tham.

Néu khong thoa mén cac diéu kién néi trén thi cé thé két hop véi bién phap gia tai
truée nhu néi & Pidu IV.6.8. dé tang o,

IV.6.2. Céc giai phap diung phuong tién thoat nuée c¢6 két thing dtng thudng chi
ap dung khi tAng d4at yéu day (bé day tAng dat yéu vugt qua bé rong day nén dip) va
nén dip cao. Vi gia thanh xay dung cao nén thudng chi 4p dung khi dung céc giai
phap khac khéng thé bao dam duge tiéu chudn vé phan d6 lin ¢6 két con lai AS néi &
Diéu I1.2.3 trong thoi han thi cong quy dinh.

IV.6.3. Khi st dung cac giai phap thoat nudc ¢6 két thing dtng nhat thiét phai bé
tri tAng cat dém véi cac yéu cau quy dinh & cac Diéu IV.5.2, IV.5.3, IV.5.4, IV.5.5 va
IV.5.6. Néu dung giéng cat thi dinh giéng cat phai tiép xtc truc tiép véi tang cat dém.
Néu dung bac th&m thi bdc tha&m phai cAm xuyén qua ting cat dém va cit du thém
t61 thiéu 1a 20cm cao hon mat trén cta tAng cat dém.

IV.6.4. Cat dung cho giéng cat cling phai c6 yéu cau nhu néi 6 Diéu IV. 5.2. nhung
dong thoi phai thoa mén ca 2 diéu kién IV.2 va IV.3.

IV.6.5. Bac thaim dung lam phuong tién thoat nudc ¢ két thing dtng phai dat
duge cac yéu cau sau:

« Kich thuéc 16 v4 loc ctia bac

(xac dinh theo tiéu chudn ASTM D4571): O, < 75um

o Hé s6 tham ctia v4 loc (ASTM D4491) :>1.10* m/sec

o Kha ning thoat nuéc ciia bac thim véi ap luc 350 kN/m? (ASTM D4716):
q,, > 60.10° m?*sec
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« Cudng d6 chiu kéo ting véi d6 dan dai dusi 10% (ASTM D4595) nham chéng dtt
khi thi céng: > 1 kN/bac

« Bé rong cta bac tham (dé phu hop véi thiét bi cAm béc di tiéu chudn hoa):
100 mm + 0,05mm

IV.6.6. Giéng cat chi nén ding loai ¢6 dudng kinh tit 35-45 cm, bé tri kiéu hoa mai
véi khoang cach gifia cac giéng bang 8-10 1an dudng kinh giéng. Néu diung bac tham

thi cling nén bé tri so le kiéu hoa mai véi cu ly khéng nén duéi 1,3m va khong qua 2,2m.

IV.6.7. Viéc quyét dinh chiéu sau giéng cat hodc bac thaAm 1a mét van dé kinh té -
ky thuat doi héi ngudi thiét k& cAn phai cAn nhic dua vao sy phan bé d6 lin ciia cac
16p d4t yéu theo chiéu sau duéi tac dung cta tai trong dip d6i véi mdi trudng hop
thiét k& cu thé. Khéng nhat thiét phai bé tri dén hét pham vi chiu dnh hudng cia tai
trong ddp (pham vi chiu Iin) nhu d4 néi é Piéu I11.3.2 ma chi cAn bs tri d&n mot do
sAu cb tri s6 ldn c6 két ciia cac 16p dat yéu, tit d6 trd 1én chi€ém mét ty 1& di 16n so véi
tri s6 lin cd két Sc du bao dugde sao cho néu ting nhanh téc d6 cd két trong pham vi
b& tri giéng hoidc bac nay 1a da dat duge tiéu chudn vé dé lin c6 két cho phép con lai
néi 6 Diéu I1.2.3 trong thoi han thi cong quy dinh.

Do vay nguoi thiét k& phai dua ra cac phuong an bo tri giéng hodc bac tham khac
nhau (vé d6 sdu va vé khoang cach). Trong mdi phuong an bé tri vé chiéu sau déu
phai ddm bao thod man diéu kién (IV-4a) va (IV-4b).

IV.6.8. Khi st dung cac giai phap thoat nuéc ¢6 két thing dting nén két hop véi
bién phap gia tai trude va trong moi trudng hop thoi gian duy tri tai trong ddp khong
nén dudi 6 thang. C6 thé dung bat ky loai d4t nao (ké ca d4t 1an hiiu co) dé dép gia tai
trude. Ta luy ddp gia tai trude dude phép dép déc t6i 1:0,75 va d6 chat dAm nén chi
cAn dat K = 0,9 (dAm nén tiéu chuén).

IV.7. S dung vai dia ki thuat dé ting cudng mirc dé 8n dinh cla nén dap trén
dat yéu

IV.7.1. Khi b6 tri vai dia ky thuat gitia d4t yéu va nén dap nhu é Hinh IV.1, ma
sat gitia d4t ddp va mat trén ctia vai dia ky thuat sé tao duge mét luc giit khéi trugt F
(bd qua ma sat gitia d&t y&u va mat dudi clia vai) va nhd d6 miic d6 6n dinh ctia nén
dép trén dat yéu sé tang lén.
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Hinh IV.1

I - Vung hoat déng (khéi trugt)

IT - Vung bi dong (viing vai dia k§ thuat déng vai trd neo git)

F - Luc kéo ma vai phai chiu (T/m)

Y - Canh tay don cta luc F @81 véi tAm trugt nguy hiém nhat

Sti dung giai phap nay, khi tinh toan thiét ké& phai bao dam diéu kién sau:
F<F, (IV-6)

trong do:

F - Luc kéo ma vai phai chiu (T/m)

F,, - Luc kéo cho phép cua vai rong 1m (T/m)

IV.7.2. Luc kéo cho phép cta vai F,, dugc xac dinh theo cac diéu kién sau:

« Diéu kién bén ctia vai:

Fmax
F, - (IV-7)

trong do:
F,.. - Cudng d6 chiu diit ctia vai khé 1m (T/m)

k - Hé s6 an toan; 14y k =2 khi vai lam béng polieste va k = 5 néu vai lam béng

polipilen hoéc péliéthilen

« Diéu kién vé Iuc ma sat cho phép doi véi 16p vai rai truc tiép trén dat yéu:

'61

FCp = Z’Ydhlfr (IV'S)
0
Ly

FCp = Z’Ydhlfr (IV'9)
0

trong do:
¢, va (, - Chiéu dai vai trong pham vi ving hoat déng va vung bi doéng (xem
Hinh IV.1).
vq - Dung trong ctia dat dip;

' - Hé s6 ma sat gitia dat ddp va vai cho phép ding dé tinh toan.
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h; - Chiéu cao ddp trén vai (thay d6i trong pham vi / L va £, tit h; =h dén h; =0,
(xem Hinh IV.1);

Biéu thiic IV.8 va IV.9 1a téng luc ma sat trén vai trong pham vi ving hoat déng

va vung bi dong:

f'= k'%tg(p (IV-10)

trong do:

¢ - Géc ma sat trong ctia dat ddp xac dinh tuong ting véi d6 chit thuc t& ctia nén

dép hodc cla tAng dém cat néu cé (d6);

k' - Hé s6 du trii vé ma sat, 14y bing 0,66.

Viéc x4c dinh tri s6 ¢, va {, dugc tién hanh déng thoi véi viée kiém toAn mic d6
6n dinh néi & Didu V.1: gia thiét luc F dé dam bao hé s6 én dinh nhé nhat dat duge
yéu cAu néi 6 I1.1.1 rdéi nghiém lai diéu kién (IV-7) sao cho thoa mén dong thdi ca
(IV-7), (IV-8) va (IV-9); néu thod man thi can ct vao tri s6 F,, nho nhat theo cic quan
hé néi trén dé chon vai ¢6 F,, tuong ting.

IV.7.3. Vai dia k¥ thuat dung dé tang cudng 6n dinh cho nén dip trén dat yéu cé
thé dugc b6 tri moét hodc nhiéu 16p (1-4 16p), mdi 16p vai xen ké cat ddp day 15-30cm
tuy theo kha ning lu lén. Téng cuong dé chiu kéo dit clia cac 16p vai phai chon bang
tri s6 F . dugc xac dinh nhu néi § Diéu IV. 7.2.

Chu y: Cac 16p vai phia trén nim trong cat dip (mat trén va mat duéi déu tiép
xtc v6i cat) thi tri s6 F,, tinh theo (IV-8) va (IV-9) duge nhan 2, tit d6 tinh ra tong luc
ma sat cho phép ctia cac 16p vai.

IV.7.4. Trong trudng hop st dung giai phap nay nén chon vai dia k§j thuat biang
loai s¢i dét (woven) va cé cudng do chiu kéo dtt t6i thiéu 1a 25 kN/m nhu néi & Diéu
IV.2.4 dé dam bao hiéu qua dAm nén d4t trén vai nhim tao hé s6 ma sat cao gitia dat
va vai. D81 véi cac chi tidu khac ctia vai cling nén tham khao sti dung theo Bang IV-1.

Néu két hop st dung vai lam tang loc thi ciing phai dam bao ca vé duong kinh 15
loc nhu néi 6 Diéu IV.5.5.

IV.8. Cac nguyén tac va trinh tu luva chon giai phap thiét ké

IV.8.1. Trinh tu tién hanh:

Dé lam co s& dé xudt cac giai phap thiét k&, trude tién phia tu van thiét k& can
phai tinh toan danh gia mic d6 6n dinh va dién bién d6 lin d6i véi trudng hop nén
dép truc tiép trén dat yéu (khéng ap dung mot bién phap xt 1§ nao khac) theo cac
phuong phap huéng dan é Muc V va Muc VI. Viéc tinh toan danh gia phai duge tién
hanh riéng déi véi tiing doan c6 kich thuée nén dip va cé cac didu kién cdu tao tAng
16p dat yéu cling nhu dac trung k§ thuat cac dat yéu khac nhau. Néu két qua tinh
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toan cho thdy khéng dam bao dudc cac yéu cAu va tiéu chudn thiét k& néi 6 Muc II va
Piéu IV.1 thi méi dé xuit cac phuong phap xt I§ cho mbi doan dé, truée hét 1a cac
phuong an don gian nhét (ké ca phuong an thay déi kich ¢d nén dép vé chiéu cao va
d6 d6c mai ta luy), hodc cling c6 thé dua ra cac phuong 4n két hop dong thoi mot s&
giai phap trong cac gidi phap néi 6 Muc IV va ca cac gidi phap khac chua dé cap dén
trong quy trinh nay (vi du giai phap kéo dai cau dan qua ving dat yéu...). D61 véi mbi
phuong an dé& xudt lai phai tinh toAn danh gia vé én dinh va ldn réi théng qua tinh
toan, phan tich so sanh vé kinh t& - k§ thuat mot cach toan dién dé lua chon giai phap
ap dung. Khi phan tich nén xét d&n ca anh hudng gay lin ctia nén dip d6i véi cac cong
trinh nhan tao hién cé.

IV.8.2. Trong moi trudng hop can phai tan dung hét thoi gian thi cong cho phép:
Dép trén dat y&u phai khéi cong sém nhat va néu cAn thiét c6 thé cho phép kéo dai téi
da t6i ky han cubi ciing trong tién d6 chung hodc chia lam nhiéu dgt dép, vita dip vira
cho ¢ két. Tan dung thdoi gian t81 da nhu vay va mot bién phap dem lai hiéu qua kinh
t& - k§ thuat dang ké, do d6 nén két hgp ap dung cting véi moi giai phap xt ly khac.

IV.8.3. Trong qua trinh thi céng trén thuc t&, phai luén xem xét két qua theo dai
hé théng quan tric Muc I1.3) so sanh né véi cac yéu cAu khéng ché vé én dinh va bién
dang néi & I1.1.2 va I1.2 @€ kip thoi diéu chinh lai t6c d6 dép néu can thiét, déng thoi
c¢6 thé diéu chinh ca cac giai phap thiét ké theo huéng c6 lgi hon vé kinh t€ - ky thuat
so v6i thiét k& ban dau. Dac biét 1a phai dua vao quan tric lin thuc nhu néi é Piéu
I1.2.5 @€ du bao lin c¢8 két con lai khi quyét dinh thoi diém cé thé thi cong cac hang
muc cong trinh c6 lién quan dén yéu cdu khéng ché lin clia nén ddp trén dat yéu (cac
du b4o lan theo tinh toan chi dung dé dua ra cac giai phap thiét ké).

IV.8.4. D61 véi trusng hop chiéu dai tuyén dudng qua viung dat yéu cé cac dic
trung dia k§ thuat tuong d6i déng nhét tit 500m trd 1én thi nén t6 chiic thi cong lam
thi trén thuc dia mét doan nén dép dai 30-50m (khéng nén ngén hon 2 14n bé rong
day nén ddp) c6 b tri cac thiét bi quan tric nhu néi é Muc I1.3 dé tit d6 chinh x4c hoa
cac giai phap thiét ké truéc khi thi cong dong loat. Viéc lam thi nay phai duge thuc
hién trong giai doan thiét k& k§ thuat va viéc diéu chinh sau lam thi s& duge thuc
hién trong giai doan thiét k& lap ban vé thi céng chi tiét.

Déi véi truong hop chiéu cao nén dép thap cang nén lam thi. Thai gian theo doi
quan tric doan thi nghiém lam thi nén ti 6-12 thang.

V. TINH TOAN ON PINH NEN DAP TREN PAT YEU

V.1. Phuong phap tinh toan

V.1.1. Trong qua trinh nay st dung phuong phap phin manh c6 dién hoic phuong
phéap Bishop v6i mét trugt tron khoét xudng ving dat yéu lam phuong phap cé ban dé
tinh toan danh gia mtc d6 6n dinh ctia nén dép trén dat yéu.

v

V.1.2. Phuong phap phan manh ¢§ dién duge tinh theo so d6 Hinh V.1 va hé s6
dinh K; ting vé1 mot mét trugt tron c6 tAm O, duge xac dinh theo Cong thiic V-1:

~
on
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Hinh V.1. So dé tinh én dinh theo phuong phdp phdn mdnh vdi mdt truot tron;
(h, la chiéu cao quy déi tdi trong xe c¢é xdc dinh theo Céng thizc II. 1).

n

D (cif; + Q;cosatge;) + F(Y/R))
Kj=——7 (V-1)
> [Q; sina; + Wi(Y, /R))]
1

Trong hinh (V.1) manh trugt i réng d; chiu tac dung cia trong lugng ban than Q,,
luc dong dat W, (néu cin xét dén); ngoai ra, néu cé rai vai dia ky thuat dé tiang cuong
én dinh thi toan khéi trugt con chiu tac dung ctia luc giti F (xem Hinh IV.1 va Diéu
IV.7.1). W, dugc x4c dinh & Diéu I1.4.4, con F duge x4c dinh nhu néi & Diéu IV.7.1 va
IV.7.2. Cac Iuc tac dung nay c6 canh tay don so véi tam trugt O;1a Y, (luc Wi) va Y (luc
F). D61 v6i mét mit trugt tron c6 tAm O; thi Y, sé thay d6i theo vi tri trong tAm ctia
manh trugt, con Y sé 1a khéng déi.

¢, - Chiéu dai cung trugt trong pham vi manh 1.

n - Téng s6 manh trudt duge phan manh trong pham vi khéi trugt.
a; - Géc gitia phap tuyén cia cung /. véi phuong cua lyc Q; (Hinh V.1).

R; - Ban kinh duong cong cta cung trugt.

¢; va @, 1a lye dinh don vi va géc ma sat trong cua 16p dat chiia cung trugt /. cua
manh trugt i (néu cung ¢, nam trong viing nén d4p thi ding tri s6 luc dinh va géc ma
sat trong ctia d&t ddp). DPéi véi viing dat yéu, khi dung két qua thi nghiém cét canh
hién trudng thi ap dung ¢; = 0, con ¢; duge 14y bing stic chéng cit tinh toan C;
(xem V.3.2).
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V.1.3. Khi tinh toan theo phuong phap Bishop thi hé s6 6n dinh K; ting v61 mot
mat trugt tron c6 tAm O; (hinh V.1) duge xac dinh theo cong thic sau:

Z{m " ciﬁi}mi +F(Y/R;)

K - ] I(l:osoci V-2)
3 |Q; sina; + Wi(Y; /R))]
1
1 -1
vl m; = (1 + —tg(pitgociJ (V-3)
Kj

Céac ky hiéu trong (V.2) va V.3) déu c6 ¥ nghia nhu trong (V.1) é trén Hinh V.1.
Céach xac dinh ching ciing hoan toan giéng nhu khi tinh toan theo phuong phap phan
manh ¢§ dién. Chi khéc 14 qua trinh tinh toan theo (V-2) va (V-3) 1a qua trinh tinh lip
mo dan vi m; & (V-3) lai phu thudc vao K;; do vay, néu st dung phuong phap Bishop
thi budc phai st dung cac chuong trinh tinh trén may vi tinh.

V.2. Nhig cht y khi vin dung phuong phap tinh toan phan manh c dién va Bishop

V.2.1. Bé rong manh trugt d, khéng duge qua 2m va phai phan manh sao cho chiéu
dai cung trugt trong pham vi mdi manh /. phai ndm trong cling mét 16p dat. Méi
manh trugt bao gom tat ca cac 16p dat ké tit méit trugt trd 1én (c6 thé gdbm ca ting cat
dém, phan dip chim trong d4t yéu, phan 16p dat khong yéu, phan dip phan ap, phin
dép gia tai trude va phan chiéu cao ddp tuong ting véi tai trong xe cd quy d6i).

V.2.2. Xac dinh trong lugng ban than méi manh trugt Q, nhu sau:

N
Q; =d; > vy hy (V-4)
1

trong dé: h, 1a chiéu cao cia manh i trong pham vi méi 16p dat khac nhau cé dung
trong thé tich khé vy, khac nhau (N 1a s8 cac 16p dat khac nhau trong pham vi
manh i). D61 véi cac 16p d4t yéu nam duéi miic nuée ngAm thi tri s6 v, phai dung trong
lugng thé tich ddy néi (trit &i 1).

Chd ¥ rang, d6i véi cac manh trugt nadm trong pham vi bé rong ctia nén duong thi
khi tinh Q, phai ké dén thém chiéu cao quy d8i tai trong xe ¢6 h, xac dinh theo Cong
thic (II-1) nhu Hinh V.1 va chiéu cao ddp gia tai truée (néu cé).

V.2.3. Phai tinh toan véi nhiéu mat trugt tron (O, R;) khac nhau dé xac dinh dude
mit trugt nguy hiém nhat va hé s6 én dinh nhé nhat K, ., (viét tat 1a K;,). Tri s6
K,;, nay dudc ding dé danh gia d6i véi cac yéu cdu vé 6n dinh trudt trdi néi ¢ IL.1.
Cht ¥ rdng phai vé duge (xac dinh dudge) vi tri mét trugt nguy hiém nhat du bao theo
tinh toan dé 1am co s& cho viée thiét k& b6 tri cac giai phap xii 1§ nhu bé réng bé phan
ap (Piéu IV.2.4), chiéu siu bé tri phuong tién thoat nude thing dtng Pidu IV.6.7)
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ho#c dé xac dinh ving hoat d6ng khi tang cudng 6n dinh bang vai dia k§ thuat (Hinh
IV.1). Trong trudng hop 16p dat yéu mong, mit trugt c6 thé gbm cac doan cung tron
ké&t hop véi mot doan thing & day 16p d4t y&u (dic biét 1a khi day c6 d6 dée trén 10°).

V.2.4. Néu khong st dung may tinh thi ¢6 thé mo tim mét trust nguy hiém nhat
bang cach cho vi tri tAm O, ctia ching thay d6i trong viing "tAm trugt nguy hiém nhat"
nhu thé hién trén Hinh V.2.

Hinh V.2. So dé xdc dinh viing tam truot nguy hiém
(1 la diém gitta mdi ta luy nén ddp, C la chén ta luy nén ddp)

Néu nén ddp bing cat (lyc dinh ¢ = 0) thi giao diém gitta mit trugt nguy hiém
nhat véi bé rong nén duong cé thé thay d6i trén ca pham vi AB, con néu dép dat c6 luc
dinh 16n thi giao diém nay thudng qua diém A hodc lan can A (tit A dén gitia tim nén
dép).

V.2.5. Cac chuong trinh tinh trén may vi tinh dé xac dinh hé s6 én dinh K; va mo
tim hé s6 6n dinh nhé nhat K ;, phai ¢6 kha nang bao dam duge cac yéu cAu tinh toan
néi é cac Pieu V.1, V.2.1, V.2.3.

V.2.6. Khi danh gi4 miic 6n dinh ctia nén dip trén dat yéu c6 diung cac giai phap
xti 1§ khac nhau néi 6 IV.2, IV.3, IV.4, IV.6, IV.7 thi vAn 4p dung cic phuong phap néi
6 V.1 va nhiing yéu cAu van dung néi 6 V.2 (dic biét 1a Diéu V.2.1 va V.2.2). Diéu nay
doi héi trude khi gia thiét cAc méit trudt va tién hanh tinh toan phai vé mét cit ngang
nén dip véi ddy du cac 16p nén thién nhién phia duéi va cac cdu tao theo yéu cAu cta
giai phap xu 1y tuong tng (chiéu siau dao dit yéu, tAng dém cat, bé phan ap, hinh
dang khéi dat ddp gia tai trude, bd tri cac 16p vai dia k¥ thuat...) trong d6 chiéu cao
nén dip phai ké thém chiéu cao quy d6i tai trong xe co.

V.2.7. Né&u ap dung cac giai phap ddp thanh nhiéu dgt thi viéc x4c dinh chiéu cao
d4p cho phép d6i véi mbi doan dude 1am nhu sau:

« Gia thiét mét chiéu cao dap nén.

« Tinh todn mtic d6 6n dinh ctia nén & chiéu cao dip nay theo phuong phéap néi &
V.1 va V.2 tuong Ging véi stic chéng cit cta dat yéu dude xac dinh khac nhau cho mbi
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dot dép (xem Phan V.3). Néu két qua nghiém toan thoa man diéu kién néi 6 I1.1.1 va
tri s6 K, khong qua 16n (nén tan dung K_;, = 1,2) thi chdp nhan chiéu cao gia thiét
néi trén 1a chiéu cao thiét k& cho mdi dgt dip, néu khong thi gia thiét lai cho dén khi
két qua nghiém toan cho K, =1,2.

Cho phép stt dung cac loai toan d6 tra sin chiéu cao dip gi6i han H,, hodc cac
codng thic tinh tai trong gidi han P, tuy thudc cac dac trung stc chéng cat ctia dat yéu
d€ dua ra tri s8 chifu cao ddp nén gia thiét néi trén mot cach nhanh chéng nhung sau
d6 van phai nghiém toan lai theo phuong phap méit trugt tron néi 6 V.1 va V.2 (cha §
rang P, = v14. Hy, v6i 4 12 dung trong ctuia dat dép nén dudng hoac dip gia tai trudc).

Néu st dung cac chuong trinh tinh toan trén may vi tinh c6 sdn thi c6 thé gia thiét
3-4 tri 6 chiéu cao ddp rdi cho chay may dé xac dinh tri s6 K, tuong tng véi mdi
chiéu cao d6 va thong qua quan hé K ;. =f (Hy,) dé xac dinh chiéu cao dép cho phép
tuong tng K, = 1,2.

V.3. Cac truong hop tinh toan én dinh va théng sé tinh toan tuong (g

V.3.1. C6 3 trudng hgp tinh to4dn 6n dinh do6i héi phai st dung stic chéng cit tinh
toan 6 trang thai khac nhau nhu duéi day:

1. Truong hop I: Nén dép duge xay dung trong diéu kién dat yéu phia duéi chua
kip ¢ két hodc ¢6 ¢ két nhung & mic d6 khong dang ké nhu céc trudng hop cu thé
duéi day:

« Trudng hop tinh toAn danh gia mtc d6 6n dinh phuc vu dé xuét cac giai phap
thiét k& néi 6 Diéu IV.8.1;

« Trudng hop ap dung cac giai phap dép truc tiép, ddp c6 rai vai dia ky thuat (IV.2
va IV.7), dao mot phan dat yéu (IV.3) dung bé phan ap (IV.4);

« Trudng hop dép nén dot d4u tién khi 4p dung giai phap dép thanh nhiéu dot
(IV.8.2 va V.2.7), khi 4p dung giai phap tang dém cat (IV.5) va thoat nuéc thing dtng
(IVv.6).

2. Truong hop II: Nén dip trén dat yéu sau khi hoan thanh dua vao khai thac s
dung, dat yéu phia duéi da dat miic d6 c6 két 90% trd 1én.

3. Truong hop III: Nén dip trong qua trinh xay dung véi giai phap dip 1am nhiéu
dot, vita dép viia chd ¢6 két (IV.8.2) miic d6 ¢6 két ctia d4t yéu tang dan trong nhiing
dot ddp thi hai, thi ba.

Néu két qua tinh toan 6n dinh theo trusng hgp I véi chiéu cao ddp mot 14n bing
chiéu cao nén dép thiét k& da cho thay dam bao dudc cac yéu cAu néi 6 I1.1.1 thi du ap
dung giai phap xt 1y nao ciing khong cin dé cap dén viéc tinh toan theo cac trudng
hgp II va III.

V.3.2. D61 véi trudng hop I, cac dic trung vé stic chéng cit dua vao tinh toan phai
duge xac dinh nhu sau:
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« D6i véi d4t nén ddp va 16p cat dém: Tri s6 luc dinh ¢ va géc ma sat ¢ dude xac
dinh bing mau ché& bi & d6 chat va d6 Am ding nhu thuc t&€ thong qua thi nghiém cit
nhanh khoéng thoat nuéc trong phong thi nghiém. Néu nén dép bi ngip nuée hai bén
thi mau cit cAn ch&bi & d6 Am bAt lgi nh4t tuong tng.

« D81 vé6i cac 16p d4t tu nhién yéu hoic khong yéu ndm duéi nén dép: st dung két
qua thi nghiém cit canh hién trudng va tri s6 e dinh tinh toan C, duge xac dinh theo
cong thiic sau (xem nhu géc ma sat ¢ = 0):

Ci, = u.S, (MPa) (V-5)

trong do:
S, - Stic chéng cit nguyén dang (MPa) khéng thoat nuéc tit thi nghiém cit canh
hién trucng.
i - Hé s6 hiéu chinh (theo Bjerum) xét dén anh hudng bat ddng hudng cta dat,
téc do cit va tinh pha hoai lién tiép ctia nén dat yé&u tuy thudce vao chi s6 déo
ctia dat nhu 6 Bang V-1.

Tri s6 p tuy thudc vao chi s6 déo I, Badng V-1
Ip 10 20 30 40 50 60 70
n 1,09 1,0 0,925 0,86 0,80 0,75 0,70

(N6i suy bac nhat gilta cac khoang trong bang)

« Chi khi khéng c6 cAch nao c6 dudc thiét bi thi nghiém cit cAnh hién trusng thi
méi duge dung dac trung stic chéng cét theo két qua thi nghiém céit nhanh khéng
thoat nuéc & trong phong thi nghiém (c;, ¢, ).

V.3.3. Déi vé6i trudng hop II: Déc trung stc chéng cit ctia cac 16p dat yéu va khong
yéu nidm duéi nén dép (C va ¢) dude xac dinh véi mAu nguyén dang théng qua thi
nghiém cét nhanh cé két trong phong thi nghiém; d6i véi cac 16p dat dép (ké ca tAng
cat dém, néu cé) van duge xac dinh nhu & truong hop 1.

V.3.4. Déi véi trudng hop III: Cac dic trung stic chéng cét ctia cac 16p dat va nén
dép déu duge xac dinh nhu déi véi truong hop I nhung tri s6 S, trong céng thiic V-5
nay dudgc thay bang tri s6 S, xac dinh nhu sau:

S.=U[0225,+8,(5,,/5,,)""] (V-6)

trong do:

U - Miic d6 c6 két du bao c6 thé dat duge ké tit lic bAt dAu ddp nén dgt dau tién
cho dén khi bit ddu dip nén dot II tiép theo: U tinh bing phan s6 thap phan caa 1
(vi du dat c8 két 50% thi U = 0,5) va dude du tinh theo cach néi é Diéu VI.3.1.
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S. ¢6 ¥ nghia nhu & céng thic (V-5) v6i thi nghiém cit nhanh hién trudng ti lic
chua dip (dat 6 trang thai ty nhién) ,, o,,, 6,, ¢6 ¥ nghia va dugc x4c dinh nhu & céng
thic IV-5 va IV-6) véi tai trong ddp dot dau. Véi S, tinh dudc theo (V-6) sé tinh duge
lic dinh tinh toan (ttc la stic chéng cit tinh toan) C! theo céng thiic (V-5) tuy thuoc
miic d6 ¢6 két ctia d4t yéu sau khi ddp dot du. Tri s6 stic chdng cit tinh toan nay khi
U = 1 phai nhd hon tri s6 stic chéng cit ctia trudng hop II.

S, <(o,+0,,)1tg0, +c; V-7

trong dé: c; va ¢, dudc xac dinh théng qua thi nghiém cit nhanh c6 két nhu néi 6 V.3.3.
Néu C, tinh theo céng thtic (V-5 va V-6) 16n hon tri s6 vé& phai ctia cong thitic
(V-7) thi chi dugc ding tri s6 v& phai ctia (V-7) @€ tinh toan.

Truong hop st dung két qua cAt nhanh khéng thoit nuée & trong phong thi
nghiém dé tinh toan thi tuong ting v6i mtc d6 ¢ két dat duge U, stic chéng cét cia
dat yéu 16p 1 duge xem 1a duge tdng thém mot tri s8 Ac,.

Ac; =,.Ultgo, (V-8)
va tri s6 lyc dinh dua vao tinh toAn theo cic céng thiic (V-1) hodc (V-3) sé la
¢l = ¢ + Ac; . Tri s6 stic chéng cdt tinh toan véi ¢; va ¢’ nay ciing phai thod mén diéu
kidn (V-7).

V.3.5. Viéc tinh toan 6n dinh véi cic cach xac dinh stic chéng cit tinh toan néi trén
chi & phuc vu cho nhiing du kién thiét ké&. Trong truong hop I va II, dé dadm bao nén

luén 6n dinh trong quéa trinh dép phai thuc hién day du cac yéu cAu vé quan tric ldn
va di ddng ngang néi 6 Muc I1.3.

VI. TINH TOAN LUN NEN PAP TREN PAT YEU

VI.1. Tinh d& Ian c& két S,

VI.1.1. D6 lin ¢6 két S, dude du tinh theo phuong phap phan ting 14y téng véi
cong thiic sau:

0 H. . . , _ i i
S, :Z i Cllg(!,/cl,)+Cl lgw (VI-1)
i=1 1+ e, GpZ

trong do:

H, - Bé day 16p dat tinh lin thi i (phan thanh n 16p c¢6 cac dic trung bién dang
khac nhau), i tit 1 dén n 16p; H, < 2,0m;

e(i) - Hé s6 réng ctia 16p d4t i § trang thai ty nhién ban dau (chua dip nén bén trén).

CiC - Chi s6 nén lin hay d6 déc ctia doan dudong cong nén lin (biéu dién duéi dang

e ~ 1go ) trong pham vi ¢' > G;Z cua 16p dat 1.
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C!. - Chi s6 nén lin hay d6 déc cla doan dudng cong nén lin néi trén trong
pham vi ¢' > G;Z (con goi 1a chi s6 nén lin héi phuc ting véi qua trinh dé
tai nhu ¢ Hinh 1, Phu lyc 1).

i i

ol ,ol- Ap luc (tng sudt nén thing dtng) do trong lugng ban than cac 16p

G
vz 2 pz?
d4t tu nhién ndm trén 16p i, ap luc tién c6 két & 16p i va ap luc do tai trong
dép gay ra 6 16p i (xéAc dinh cac tri s6 ap luc nay tuong Gng véi d6 siu z &
chinh gifia 16p d4t yéu i).
Chi y:

a) Khi ¢! > G;Z (dat & trang thai chua co két xong duéi tac dung ctia trong luong
ban than) va khi o}, = ¢}, (44t é trang thai ¢& két binh thudng) thi cong thite (VI-1)
chi con mdt s6 hang sau (khéng tén tai s6 hang c6 mat Ci).

b) Khi 6}, <o}, (d4t & trang thai qua c6 két) thi tinh d6 lin ¢ két S, theo VI-1 58
¢6 2 truong hgp:

« Néu GiZ > csipz - Gi,z thi 4p dung diing céng thtic (VI-1) véi ca hai s6 hang.

«Néu o, <o, - 0,, thi ap dung céng thiic sau:

n H. ) i+ 1
S, =Y — | Cllg2e" v (VI-1))
i=1 1+ ef) G;Z

IV.1.2. Xac dinh cAc théng s6 va tri s6 tinh toan trong cong thiic du tinh lin (VI-1).
+ Cac théng s6 C., C, va o, duge xac dinh théng qua thi nghiém nén lin khéng

né héng d6i véi cAc mAu nguyén dang dai dién cho 16p dat yéu i theo huéng dan &
TCVN 4200-95 va cac huéng dan bé sung & Phu luc I ctia ban Quy trinh nay va 6 Diéu
I11.3.5 va II1.3.7.

« Tri s6 ting suét (4p luc) o', duge xac dinh nhu huéng din & Diéu IV.6.1 (cong
thic IV-6).

« Céc tri s6 4p luc o. dugc tinh theo toAn d6 Osterberg & Phu luc II nhu d4 néi &
IV.6.1) nhung chi Ging vé6i tai trong nén dép thiét k& MDiéu II. 2.2) va c6 xét dén du
phong lin nhu néi 6 VI.2.3.

VI1.1.3. Chiéu sau viing d4t yéu bi ldn duéi tac dung ctia tai trong ddp hay pham
vi chiu anh hudng ctia tai trong dép z, duge xac dinh theo diéu kién:

G,. = 0150, (VI-2)

trong do:
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o,. - Ung suét do tai trong dép giy ra & do su Z, (néu phuc vu cho viéc tinh do

lin téng cong S thi tai trong dip cling chi gdm tai trong dép thiét ké).

Cypn - Ung suét do trong lugng ban than cac 16p phia trén gay ra 6 do sau Z, (c6

xét dén ap luc day néi néu cac 16p nay ndm duéi mic nude ngidm).

Nhu vay viéc phan tAng 14y téng dé tinh d6 lin téng cong theo (VI.1) chi thuc hién
dén do sau z, néi trén va d6 ciing 14 d6 sau cAn tham do khi tién hanh khao sat dia ky
thuat ving dat yéu nhu néi é I11.3.2.

VI.2. Dy tinh db 1Gn t8ng céng S va db 1un tic thai S,

VI1.2.1. D6 Iin téng cong S duge du doan theo quan hé kinh nghiém sau:

S=m.S, (VI-3)
Véim =1,1 + 1,4; néu cb cic bién phap han ché& d4t yéu bi ddy trdi ngang dudi tai
trong ddp (nhu c6 dép phan ap hodc rai vai dia k§ thuat...) thi st dung tri s6 m = 1,1;
ngoai ra chiéu cao dép cang 1én va d4t cang yéu thi st dung tri s6 m cang 16n.

VI1.2.2. D6 lin tiic thoi S; néi é Diéu I1.2.1 ciing dugc du tinh theo quan hé sau:

S, = (m-1).S, (VI-4)
v6i m cé ¥ nghia va x4c dinh nhu é Diéu VI.2.1.

V1.2.3. Trinh tu tinh toan ldn clia nén dip trén dat yéu

D& tinh d6 ldn téng céng S theo cong thic (VI-3) thi phai tinh dude d6 lin ¢ két S,
theo (VI-1) hoac (VI-1"), ttic 1a phai xac dinh dugc cac théng s6 va tri s6 tinh toAn néi &
VI.1.2, trong d6 tri s6 . phu thudc vao tai trong dip, tai trong nay bao gébm ca phan
dép lin vao trong dat yéu S. Vi ldc dau chua biét S, do vay qué trinh tinh ldn 14 qua
trinh lip thii din theo trinh tu sau:

« Gia thiét d6 lin tong cong S, (thuong gia thit S,, = 5-10% bé day dat yéu hoic
chiéu sau ving dat yéu chiu lin z; néu la than bun lin nhiéu thi c6 thé gia thiét
S,=20-30% bé day néi trén);

o Tinh toan phan bé (ing suit GiZ theo toan d8 Osterberg véi chiéu cao nén dip
thiét k& c6 dy phong lin H'y, = Hy + S,, (H, 14 chiéu cao nén dép thiét ké&: néu dap
truc tiép thi ké ti mit &t thién nhién khi chua ddp d&n mép vai duong; néu c6 dao
bét da't yéu thi ké tit cao d6 mit dat yéu sau khi dao);

« V6i tai trong ddp H', tinh toan d6 lin c8 két S, theo cong thic (VI-1) hoic
(VI-1") tuy trucng hgp:

-Néu S, tinh duge thod mén diéu kién (VI.3) tic1a S, = —2- thi ch4p nhan két qua
m

va nhu vay dong thoi xac dinh duge S, va S = S,;;
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- Néu khoéng thod man diéu kién néi trén thi phai gia thiét lai S va lip lai qua
trinh tinh toan...

VI1.2.4. Chiéu cao nén dip thiét k& c6 dut phong lin H',, duge xac dinh la:

Hy=Hy +5S (VI-5)
Nhu vay, cao d6 nén ddp trén dat yéu phai thiét k& cao thém mét tri s6 S dé du
phong lin. Bé réng nén dip tai cao dé ting véi chiéu cao H', phai bing bé réng nén
d4p thiét ké.

VI.3. Du tinh dé Iun cd két theo thdi gian trong trudng hop thoat nuéc mét chiéu
theo phuong thing dimg

VI1.3.1. Trong trudng hop nay do ¢ két U cta dat yéu dat duge sau thoi gian t ké
tit lac dép xong nén dudng thist k& va dip xong phan ddp gia tai trude (néu c6) duge
x4c dinh tuy thudc vao nhan t& thoi gian T, nhu Bang VI-1.

o
T, = q°

(VI-6)

trong do:
Cf,b - Hé 6 ¢§ két trung binh theo phuong thing diing cta cac 16p dat yéu trong
pham vi chiéu sau chiu Iin za (xem ¥ nghia é Diéu VI.1.3)

2
th Z,

cr- T (VL)
h;
Z \Y CVi

Véi h; 1a bé day cac 16p dat yéu nam trong pham vi z, (z, = Th,) c¢6 hé s6 c6 két
khac nhau C;

C,; xac dinh thong qua thi nghiém nén Iin khéng nd hong d6i véi cac mau nguyén
dang dai dién cho 16p dat yéu i theo TCVN 4200-95 tuong ting véi ap luc trung binh
ZGiVZ + csiZ

ma 16p dat yéu i phai chiu trong qua trinh c& két.

H 14 chiéu sau thoat nudc ¢ két theo phuong thing dtng, néu chi ¢6 mot mit
thoat nuéc & trén thi H = z, con néu hai mat thoat nuée ca trén va duéi (duéi 16p cb
dat cat hodc thau kinh cat) thi H=1/2 z,.

Do c6 két dat duge tuy thudce vao

nhéan t6 T,; U, = £ (T) Bdng VI-1
T, 0,004 0,008 0,012 0,020 0,028 0,036 0,048
U, 0,080 0,104 0,125 0,160 0,189 0,214 0,247
T, 0,060 0,072 0,100 0,125 0,167 0,200 0,250

182




u, 0,276 0,303 0,357 0,399 0,461 0,504 0,562
T, 0,300 0,350 0,400 0,500 0,600 0,800 1,000
u, 0,631 0,650 0,698 0,764 0,816 0,887 0,931
T, 2,000
u, 0,994

Chu y: néu C, tinh bang cm?¥sec thi h; va H phai tinh bang cm va t phai tinh bang
sec (g1ay).
V1.3.2. D6 lin c¢6 két ctia nén dép trén dat yéu sau thoi gian t néi trén duge xac
dinh nhu sau:
S, =8.U, (VI-8)
trong dé: S, x4c dinh nhu é Diéu VI.2.3 con U, x4c dinh nhu & VI.3.1.

Phan d6 ltin c& ké&t con lai sau thoi gian t, AS sé 1a:

AS = (1-U).8, (VI-9)

V1.3.3. Dua vao cac quan hé (VI-6, VI-7) va Bang VI-1 ngusi thiét k& ¢6 thé xac
dinh dudc thsi gian cAn thiét phai chd sau khi dép nén (bao gbm ca thdi gian thi céng
két cau 4o duong) dé phan d6 lin c6 két con lai sau khi lam xong méit dudng ndm
trong pham vi cho phép néi 6 Piéu I1.2.3, tii d6 xem c6 cin ap dung cac giai phap ting
nhanh ltn hay khong.

VI.4. Dy tinh 1an c6 két theo thdi gian trong trudng hop thoat nuéc 2 chiéu (cé sir
dung giéng cat hoac bac tham)
VI1.4.1. Trong trudng hop nay dé c6 két U dat duge sau thoi gian t ké tit lic ddp
xong dude xac dinh theo céng thic sau:
U=1-1-U)a-1u (VI-10)
trong do:
U, - D6 ¢6 két theo phuong thing ding vAn duge xac dinh nhu néi 6 Piéu VI.3.1.

U, - D6 c6 két theo phuong ngang do tac dung ctia giéng cat hodc bic tham (xac
dinh nhu é Diéu VI.4.2).

VI1.4.2. D6 c6 két theo phuong ngang U, dudc x4c dinh nhu sau:

8T
U, =1- h I-11
b eXp{F(n) TF + F} D

trong do:
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T,, - Nhan t6 thdi gian theo phuong ngang:
C
£
Véi ¢ 1a khoang cach tinh toan gifia cAc giéng cat hodc bic tham:

+ Né&u b6 tri giéng hodc bac thdm theo kiéu 6 vudng

¢ =1,13D (VI-13)
+ Né&u bé tri theo kiéu tam giac
¢ =1,05D (VI-14)
D - Khoang cach gifia cac tim giéng hoic bic.
Hé s6 ¢ két theo phuong ngang Cy, (cm?/sec) ciing c6 thé duge xac dinh théng qua
thi nghiém nén lin khéng né hong d6i véi cac mau nguyén dang 14y theo phuong nim
ngang theo TCVN 4200-95. Néu ving dat yéu cé két gom nhiéu 16p dat c6 C, khac

nhau thi tri s6 ditng d€ tinh toan 1a tri s6 C,, trung binh gia quyén theo bé day cac 16p
khac nhau dé6.

0 giai doan lap dy 4n kha thi, cho phép tam diing quan hé sau dé xac dinh tri s&
C, dua vao tinh toan:
C,=@2+5CP (VI-15)
Véi CP duge xac dinh nhu néi & Didu VI.3.1.

F(n) 12 nhan t6 xét dén anh hudng ctia khodng cach bé tri giéng cat hoidc bic
tham, dugc x4ac dinh tuy thudc vao n = ¢/d(véi d 1a dudng kinh ciia giéng cat hodc

duong kinh tuong duong cia mot bac tham) theo cong thiic:

2 2

n 3n“ -1

In(n) - ———
n?-1 4n?

F(n) =

; (VI-16)

F, - Nhan t6 xét dén anh hudng ctia ving dat bi x4do ddng xung quanh bac tham
(lam hé s6 tham trong viung d6 bi gidm di).

F,- Nhan t6 xét dén anh hudng vé stic can ctia bac tham.

Khi dung giéng cat thi khéng xét dén 2 nhan t6 nay (ttic 12 xem F, = 0 va F, =0)
con khi 4p dung bac tham thi ching duge xac dinh nhu néi 6 Diéu VI.4.3.

VI1.4.3. Trusng hop st dung bac tham lam phuong tién thoat nudc thing dting thi
cac nhan t& F(n), F, va F, trong céng thtic (VI-11) dude xac dinh nhu sau:

Nhan t6 F (n) van theo cong thiic (VI-16) véi dudng kinh tuong ducng cia mét bac
thdm d tinh nhu sau:
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(VI-17)

trong do:
a - Chiéu rong.
b - Bé day ctia tiét dién bic tham.
Vi d nhé nén ty s6 n thudng 16n va n? >>1, do vay c6 thé tinh F (n) theo cong thiic
don gian sau:
F(n) = In(n) - 3/4 (VI-18)

« Nhan t6 xét dén anh hudng xao dong:

F. = (k/k, - 1).In(d/d) (VI-19)
Trong d6 k, va k, 14 hé s6 thd&m theo phuong nam ngang cua dat yéu khi chua
déng bac tham (dat yéu khéng bi x4o déng) va sau khi déng bac tham; k, < k, va
thudng cho phép 14y k, = k, v6i k, 12 hé s6 thdm clia d4t theo phuong thing dtng.
Trén thuc t&€ tinh toan thudng cho phép ap dung:

ky ky, Gy
—:—:—:2+5 I-2O
kS kV CV (V )
C, va C, - Hé s8 ¢6 két cia d4t yé&u theo phuong ndm ngang va phuong thing
dting.
d/d - Ty s6 gifia dudng kinh tuong duong ctia viing dat bi xdo dong xung quanh
bac tham va duong kinh tuong duong cua chinh bic tham. Thuc té& tinh
toan cho phép ap dung:

—~£=2+3 ; (VI-21)

« Nhan t6 xét dén stic can ciia bac tham:

2 k

F. =Znl? -2 (VI-22)
3 Qyw

trong do:

L - Chiéu dai tinh toan ctia bac thAm (m) néu chi c6 mdt mat thoat nuée phia trén
thi L bang chiéu sdu déng bac thdm, néu c¢6 2 mat thoat nude (ca trén va dudi)
thi 14y L bang 1/2 chiéu sdu déng bac thim;

k, - Hé s6 th&m ngang (theo phuong ndm ngang) ctia d4t yéu, cho phép xac dinh
gin ding theo (VI.20) tit hé s6 thd&m theo phuong thdng ding k, hoac thi

nghiém tham truc tiép véi cAc mau tham theo phuong ngang (m/s).
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q, (m?*sec) - Kha ning thoit nuéc cia bac tham tuong ting véi gradien thuy luc
bang 1; 14y theo chiing chi xuidt xudng ctia bac thd&m. Thuc t& tinh toan cho
phép 18y ty s6 k,/q,, = 0,00001 + 0,001m? d61 v6i dat yéu loai sét hodc 4 sét;
k,/q,, = 0,001 =+ 0,01 61 véi than bun va 0,01 =+ 0,1 d61 véi bun cat;

VI1.4.4. Trong truong hop st dung giéng cat thi khi thiét k& c6 thé truc tiép ding

toan d6 Hinh VI.1 biéu thi méi quan hé (VI-11) véi F (n) theo (VI-16) va F, = F, = 0.

Hinh VI.1. Todn dé xdc dinh d¢ c6 két theo phuong nam ngang U, theo T, va n

V1.4.5. Do lin c6 két dat duge S, va phan dd Iin con lai AS sau thdi gian t trong
truong hop thoat nudéc c6 két 2 chiéu ciing van dudge xac dinh nhu § céng thiic (VI-8) va
(VI-9) nhung thay U, bang U tinh dugc tinh (VI-10).

VI.5. Nhitng cha y khi du tinh lan

VI1.5.1. Dé xét dén anh hudng cia thoi gian thi cong dép (kéo dai trong mét thoi
han nh4t dinh chi khong phai ddp d6t ngét xong ngay) d6i véi dién bién lin ctia nén
ddp trén dat yéu cé thé dung cach suy didn don gian nhu hinh VI.2 véi gia thiét tai
trong dip tang tuyén tinh.

o Truéc hét vé duong cong lin cé két theo thoi gian S, = S, U véi trudng hgp tai
trong dip tac dung ngay mot lic (dudng cong chdm gach, duong 2 Hinh VI.2).
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Hinh VI.2. Dién bién lin theo thoi gian cé xét dén thoi gian thi cong dap nén

« D6 Itin & cubi thsi ky thi cong (& thoi diém t, lic ddp xong) dude x4c dinh bing d6
lin cta dusng 2 & thoi diém ddp dude mot nia t, /2 trén hinh vé ti diém 1/2 t, déng
xubng gip dudng cong 2 ¢ H, tit H déng ngang gip dudng déng thing ding tit
t, 6 E.

« Tuong tu, d6 lin & thoi diém t duge xac dinh xuét phat tit diém K (lin & thsi
diém t/2 cta duong cong 2) déng ngang duge N, ndi -ON cdt duong déng thing ding
ti t & M. Két qua 1a vé duge duong cong du bao lin c6 xét dén thsi gian thi cong dép
nén (duong cong 1 qua OME trén Hinh VI.1).

VI1.5.2. Do mang nhiéu gia thiét gan ding vé Iy thuyét va vé théng s6 dua vao tinh
toan nén két qua du bao lin va d6 c8 két chi duge st dung nhu néi & Diém I1.2.5.
Trong qué trinh thi cong lam thi (IV.8.4) hodc thi céng thuc t&, phai théng qua két
qua quan tric lin thuc t& dé danh gia, diéu chinh céc giai phap va cac bude xi Iy nhu
néi 6 I1.2.5 va IV.8.3.

PHU LUC |
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XAC PINH TRI SO AP LUC TIEN CO KET o,, VA
CAC CHI SO NEN LUN CUA PAT YEU

Trinh tu thuc hién:

1. Thuyc hién thi nghiém xac dinh tinh nén lin khéng nd héng clia cic miu dat yéu
nguyén dang 18y ¢ d6 sau z theo diing TCVN 4200-95 bao gém ca viéc thi nghiém d5
tai sau cap tai cudi cting nhu néi ¢ Diéu 4.9 cia TCVN néi trén. Khéng duge diung
phuong phap nén nhanh.

2. Dua vao két qua thi nghiém vé duong cong nén lin e - lgp (Hinh 1) trong dé6 e 1a
hé 6 rbéng tuong tGng véi cac cdp ap luc p. Cling c6 thé vé dudng cong nén lin nay dudi
dang lge - 1gp.

3. Xac dinh tri s6 ap luc tién c6 két o,

a) Trén duong cong e - lgp xéac dinh diém A & chd tai d6 c¢6 d6 cong 16n nhit (ban
kinh cong nhdé nhat). T A ké dusng nam ngang va dudng tiép tuyén véi dudng cong
nén lin. Ké dusng phan giac clia géc tao bdi dudng ndm ngang va dudsng tiép tuyén
qua A néi trén. Giao diém cia dudng phan gidc nay véi duong tiép tuyén ké tit cudi
dudng cong nén lin (doan tiép tuyén kéo dai) sé x4c dinh diém tuong tng véi ap luc
tién c6 két P (xem Hinh 1).

b) Trén dudng cong lge - lgp néu hinh thanh mét diém gly (giao diém cta hai
nhanh thing ¢6 d6 déc khac nhau) thi d6 chinh 1a diém tuong tng véi tri s6 4p luc tién
c6 két (xem Hinh 2).

¢) Chon tri s6 nao 16n hon trong hai cach x4ac dinh néi trén lam tri sé st dung.

4. XAc dinh cac tri s6 nén lin

Tri s6 ap luc tién c6 két chia dudng cong nén lin e - lgp thanh hai phin tuong ting
v6i doan o < o, (bén trai) va doan ¢ > o, (bén phai). T d6 xac dinh duge cac chi s6 nén
Iin nhu sau:

a) Chi s6 nén lin C, 6 doanc <o,:

e — e,

cC,=—rn——"—
Igo, - 1go,

trong do:
e, - Hé s6 rong tuong ting véi ap luc tién ¢ két.

e, - Hé sb rdng tuong ting véi ap luc nén o,. Viéc chon tri s8 1 tuy thude vao thuc

t& chiu tai cia 16p dat i cAn tinh lin. Thuong c6 thé 14y o, = 0,1 kG/cm? tucng
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ing v6i cap ap luc thi nghiém dau tién theo TCVN 4200-95 d6i véi dat yéu;
Ciing c6 thé tinh C, theo nhanh d5 tai trén Hinh 1.

b) Chi s6 nén lin C, é doan 6 > o,

C,=—° 2
lgo, - 1go,
e,, 6, c6 ¥ nghia nhu trén, con e, 1a hé s6 réng ting véi ap lyc o,. Viéc chon tri s§ o,
tuy thudc vao thuc té& chiu tai ctia 16p d4t i cAn tinh Iin va nén chon sao cho tri s6
ol + ol trong céng thiic (VI-1) nim giita khoang G, Va C,.

Néu khi thi nghiém nén chon cap ap luc 16n nhat ding nhu néi é Diéu 1.7 ctia
TCVN 4200-95 thi c6 thé 18y o, bing tri s8 cdp ap luc 16n nhat d6.

5. Tt két qua thi nghiém x4c dinh ap luc tién c6 két 6 cac 16p dat 1 khac nhau cé
thé vé biéu dd o, -z (40 sdu) nhu 6 Hinh 3. Trén d6 c6 thé vé duong o, , - z (4p luc do
trong luong ban than cac 16p dat yéu) dudng o,z (ap luc do tai trong dép) va dudng
c,, + o, = f(z) & kiém tra diéu kién (IV.5a) va (IV.5b) nhu trén Hinh 3. Diéu kién
(IV.5a) va (IV.5b) néu khong dugec thod man thi khéng nén ap dung cac giai phap
dung phuong tién thoat nuée ¢6 két theo phuong thing dtng (giéng cat hoic béc

tham).
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THIi NGHIEM NEN

(027 T I { ] 1] USSR
Ky hiéu 16 KROAN: ... DO SAUIAY MAU............ocoooovii . (m)
SO hiéumau:.............cco.ocoe. No Sothinghiém:.............coooooviiiiiii,

Ap Iuc tién cd két: o, = 0,620 (kG/cm?)
Hé sé réng ban dau: e, = 1,188

Phuluc 1 - Hinh 1
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Ap luc tién c6 két: &, = 0,68 (kG/cm?)
Hé sé réng ban dau: e, = 1,188

Phu luc 1 - Hinh 2. Xdc dinh dp luc tién c6'két trén do thi lge-Igp
(s6 liéu thi nghiém nhu véi Hinh 1)
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_________ {ing suét do trong lugng ban than
{rng suét do tai trong dap
............................. {ing sudt qua kh(r t6i da

(ap luc tién c6 két)

Phuluc 1 - Hinh 3. Kiém tra diéu kién (I1V.5a)




PHU LUC II

TiNH TOAN UNG SUAT NEN (AP LUC) THEO PHUONG THANG DUNG o,
DO TAI TRONG NEN DAP HOAC TAI TRONG PHAN AP GAY RA
TRONG PAT THEO TOAN PO OSTERBERG

a - Toan &5 dé x4ac dinh tGing sudt nén thing ding do nén ddp giy ra trong d4t
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b - So d6 tai trong va vi du st dung toan d6 Osterberg (truong hgp tai trong chii
nhat s& dugec xem 1a hinh thang c6 ty s6 a/z = 0 ~ 0,01);

Cac s6 trén hinh vé 1a kich thuéce tinh bang m

Vidu: b"=a=2m; b'=b"t+a+b;+b,=8m
Vi du s dung Osterberg

1. Xac dinh tng suit o, cla diém M;:

a. V6i cdc tdi trong tdc dong bén trdi:

2.2 o Bl
z 2 z 2
Theo toan do6 duge: [,=0,397
b. Véi tai trong tdc déng bén phdi:
b
a_2_ 1w 2_3_45 I, = 0,478
z 2 z 2
Vay: c,; = (0,397 + 0,478)q = 0,875q

2. Xac dinh g suat tai diém M, (tai trong chir nhat):

o, =0, +1)q
Xacdinh I, khia/z=0vab/z=0,5val;khia/lz=0vab/z=1
dugc: c,, = (0,278 + 0,410)q = 0,688q
3. Xac dinh tmng suét tai diém M, ({ng dung dé tinh tmg suat do khéi phan ap gay
ra tai diém tim nén dip & do sau z):
G = (Ilmnk - Ih‘sk)q
I,..... - Tai trong hinh thang bén phai diém M,.
I,... - Tai trong hinh chii nhat bén phai diém M,.
a. Tinh Ilmnk

i = g = 1 VE\I E = § — 4
z 2 z 2
Tra toan d6 dugec: L,.x=05
b. Tinh Ilrsk
& _0 (tiét dién hinh chitnhaty 2= 2 +2/2_2+1 44
Z Z Z 2
Tra toan d6 dugc L, =0,46
Vay: c,, = (0,5-0,46)q = 0,04q
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